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BİLİM  VE  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik’te.  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  geliş¬ 
melerin,  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yeni  yakla¬ 
şımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayınlanır  Edi¬ 
tör  ve  yayın  kurulu,  her  türlü  yazıda,  dil,  anlatım  ve 
yayın  tekniği  yönünden  değişiklik  yapabilir.  Dergi¬ 
de  yer  alan  yazıların  tümü  ya  da  bir  bölümü,  kay¬ 
nak  gösterilmek  şartıyla  yeniden  basılabilir.  Gönde¬ 
rilen  yazılar  yayınlansın  ya  da  yayınlanmasın  iade 
edilmez. 
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Fiyatı  :  8000  TL. 

Abone  :  1  yıllık  (12  sayı)  80  000  TL. 
Yurtdışı  Abone  :  20  ABD  doları  ya  da  karşılığı. 

Adres  :  Bilim  ve  Teknik  Dergisi,  Atatürk  Bulvarı, 
No:  221,  06680  Kavaklıdere-ANKARA 
Tel  :  468  53  00  •  Fax  :  427  13  36 

Mevcut  Sayılar:  278.  sayıdan  (Ocak  1991) 
301 .  sayıya  (Aralık  1992)  kadar  her  biri  4000  TL. 
Ocak  93’ten  itibaren  her  biri  8000  TL. 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı:  23..  24.  ve  25. 

ciltlerin  her  biri  60  000  TL.,  24.  ve  25.  cilt  ka¬ 
pağı  ve  indeksinin  her  biri  4000  TL. 

Abone  olmak  için,  lütfen  bir  sayfa  sonraki  ay¬ 
rıntılı  açıklamayı  okuyun. 


Değerli  Okuyucular, 

Ülke  kalkınmasının,  insanımızın  bilim  ve  teknoloji  ko¬ 
nularında  bilinçlenmesi  ve  katılımıyla  mümkün  olacağı 
inancımızı ,  tüm  okuyucularımızın  paylaştığını  düşü¬ 
nüyoruz. 

İşte  bu  yüzden,  ülkemizde  20  yıldır  bu  alandaki  bi¬ 
linçlenmenin  öncüsü  olan  Dilim  ve  Teknik  Dergisinin  da¬ 
ha  <  ok  insana  ulaşması  ve  daha  çok  insan  tarafından  okun¬ 
ması  gerektiğine  inanıyoruz. 

Bu  amaçla  geçen  ay  başlattığımız  abone  kampanyası 
hızla  devam  ediyor.  Kampanyamıza  kanlan  okuyucuları¬ 
mıza  en  içten  teşekkürlerimizi  sunarken,  henüz  haberi  ol¬ 
mayan  okuyucularımızın  olabileceğini  düşünerek  tekrar 
açıkhunak  istiyoruz. 

Mart  ayından  boşlayarak  üç  ay  süreyle  devam  edecek 
olan  ‘  ‘üç  abone  yapana  bir  abone  ücretsiz 9 '  abone  kam¬ 
panyasıyla,  tüm  okuyucularımızı  çevrelerinde  dergimizi  ta¬ 
nıtmaya  ve  abone  bulmaya  çağırıyoruz.  Bunun  için  eli¬ 
nizdeki  derginin  içerisinde  bulmağınız  abone  kartına ,  çev¬ 
renizde  bulacağınız  üç  yeni  aboneyle  birlikte  kendi  ismi¬ 
nizi  de  doldurup,  üç  abone  tutan  olan  240  bin  lirayı  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisinin  10 1621  noîu  posta  çeki  hesabı¬ 
na  yatırdıktan  sonra ,  bu  çekin  elinizde  kalan  kısmım,  dol¬ 
durduğunuz  abone  kartıyla  birlikte  derginin  adresine  gön¬ 
dermeniz  gerekmektedir.  Böyletr  bir  yıl  ücretsiz  abone 
ile  birlikte  Bilim  ve  Teknik  Klııbü  temsilcisi  olacaksınız . 

Ayrıca  Bilim  ve  Teknik  dergisinin  bu  tanıtım  ve  abo¬ 
ne  kampany  asına  katılmakla  ülkemizin  bilimse!  ve  tek¬ 
nolojik  gelişmesine  önemli  bir  katkıda  bulunmuş  ola¬ 
caksınız. 

*  â  * 

Her  ay  olduğu  gibi  Nisan  ayında  da  birbirinden  güzel 
konuları  içeren  dergimizi  zevkle  okuyacağınızı  umuyvruz. 

Bu  arada  tüm  okuyucularımızın  Ramazan  bayramını 
kutlar  başarı  ve  mutluluklar  dileriz. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

BİLİM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi’nde  reklâm  yayını  konusunda 
'BULUT  Reklâm  Hizmetleri  Ltd.  Şti.  yetkilidir. 

Tel  425  77  46  ■  425  9i  28  Fax  :  418  89  53  Konur  Sok.  No:  57/8  Bakanlıklar/ANK 


KİI. İM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Milli  Eğitim  Bakanlığımın  30  Ka¬ 
sım  1970  tarihli  Tebliğler  Dergisi’nin  407B  sayfasında  yayınla¬ 
nan  10247  nolu  kararıyla  lise  ve  dengi  okullara  tavsiye  edilmiştir. 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Genelkurmay  Başkanlığı  Hare¬ 
kât  Dairesi  Başkanlığımın  401 3-22-79/Eğt.Krs.Ş.(Nşr. 83)  sayılı 
ve  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhlı  Kuvveılcr  personeline 
tavsiye  edilmiştir. 


BASKI  :  NUROL  MATBAACILIK  A  Ş  Ankara  Ofset  Tesislerinde  hazırlanıp  basılmıştır.  433  32  24  -  433  32  25 
DAĞITIM  :  Birleşik  Basın  Dağıtım  A  Ş.  ( 1 )  550  25  04 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


“Oünyada  her  şey  İçin,  medeniyet  için,  hayat  İçin,  mu 
vallahiye!  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  (endir.  İlim  ve 
tennln  haricinde  mürşit  aramak,  gatlettlr.  cehalettir. 

dalâle,lir  K. ATATÜRK 
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CALCULUS  CLUB 

Çağdaş,  bilimsel  ve  tekrvk  gelişme¬ 
lerin,  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yak¬ 
laşımların  ve  teberlerin  yer  aldığı,  BİLİM 
VE  TEKNİK  dergisini  biz  ve  arkadaşla- 
nmız  aralıksız  hiç  ara  vermeden  okuyor 
ve  okutuyoruz  Dergi  gerçekten  dört 
dörtlük  mükemmel  bir  dergi 

Biz  ve  arkadaşlarımız,  hayatlarını 
matematiğe  adamak  için  aday  kişiler 
olarak  Marmara  Üniversitesi  Fen- 
Edebiyat  Fakültesi  Matematik  Bölümü 
bünyesi  altında  bir  klüp  kurduk  ve  adı 
nı  da  CALCUL US  CLUB'  koyduk.  İş 
te  bu  klüp  Türkiye  deki  ve  dünyadaki  en 
son  matematiksel  gelişmeleri,  yayınla¬ 
rı,  haberleri,  buluşları  izlemektedir  Bu 
köşeden  sizin  aracılığınızla,  bilime,  bili¬ 
min  gücüne  ve  matematiğin  akıl  almaz 
boyutlarına  inanan  aydın  kişilere  sesle¬ 
niyoruz  Matematiksel  alanda  merakı  ve 
becerisi  olan  kişilerle  her  türlü  matematik 
konusunda  yazışmak  istiyoruz  İlginç  so¬ 
rular.  tamamlanmamış  teoremler,  çözül 
memiş  problemler  ve  en  önemlisi  ken¬ 
di  buluş  ve  faaliyetlerinizi  lütfen  bize 
gönderin 

Haşan  EKŞİ 

Marmara  Ümv  Fen-Edeb  Fak  Mat 
Bölümü  Fıkirtepe  Kampusu 
“Calculus  Club"  Köşesi 
Fikırtepe  I  İSTANBUL 

BİLİM  TEKNİK  VE  ARAŞTIRMA 
TOPLULUĞU 

"Sevgili  Bilim  Teknik  okuyucuları  ve 
değerli  genç  arkadaşlar ; 

Bızler  Gaziantep  Üniversitesi  Bilim 
Teknik  ve  Araştırma  Topluluğu  üyeleri¬ 
yiz  Mühendislik  ve  Tıp  Bilimleri  üzerin¬ 
de  araştırma  ve  faaliyet  gösteriyoruz  Bi¬ 


zimle  diyalog  kurmak  isteyen  özellikle 
üniversite  toplulukları  içerisinde  faaliyet 
gösteren  arkadaşların  mektuplarını  bek 
lıyoruz." 

Doç. Dr.  Refik  KAYALI 

Gaziantep  Üniversitesi 
Bilim  Teknik  ve  Araştırma 

Topluluğu  Akademik  Danışman' 

BİLİM  CAMİASINDAN  DESTEK 
BEKLİYORUZ" 

İTÜ  Maden  Mühendisliği  Hazırlık 
Klübü.  İTÜ  Kültür  ve  Sanat  Birlığı'ne 
bağlı  olarak .  Maden  Fakültesi  bünyesin¬ 
de  Prof  Dr  Ergin  Arıoğlu  ve  Prof  Dr  Er¬ 
kin  Nasuf'un  desteği  ile  yirmiyi  aşkın  öğ 
reno  tarafından  kurulmuştur 

Klüp  olarak  amaçladıklarımız: 

Okul  eğitiminin  yanı  sıra  sektörün 
içindeki  kuruluşlar  ve  okulumuz  dahilin¬ 
deki  kişilerle  seminerler  düzenleyip  gün¬ 
cel  fikirlerinden  yararlanabilmek,  teknik 
geziler  düzenleyebilmek,  yerli  ve  yaban¬ 
cı  yayın  organlarını  tam  anlamıyla  takıp 
edebilmek,  diğer  eğitim  kurumlarında- 
ki  öğrencilerle  iletişim  kurabilmektir 

Yeni  kurulan  klubümüze  bilim  ca¬ 
miamızın  destek  vereceği  inancı  içinde 
sîzlerin  önerilerinizi  bekliyor,  başan  ve 
mutluluklar  diliyoruz  " 

İTÜ  Mad  Müh  HazKlubu  Adına 
Osman  YOLBAŞI 

İTÜ  Ayazağa  Kampüsü  Mad  Fak 
Mad  Müh.  Böl  Mad  İşit  Böl 
Maslak  /  İSTANBUL 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

19  yaşında  3  senelik  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  okuyucusuyum  Bu  zaman  sürecin¬ 
de  bilmediğim  birçok  konuyu  Bilim  ve 
Teknık’ten  öğrendim.  Bu  nedenle  Bilim 


ve  Teknik  mensuplarına  bize  böyle  bir 
dergiyi  hazırladıkları  ıçm  içten  teşek 
kürler 

Ben.  özellikle  Erıc  Van  Damken  ve 
Cari  Sağan  hayranıyım  Eğer  içinizde 
Uzay  ve  Ufo'larla  ilgilenen  var  ise  hem 
onlarla  hem  de  yazarların  kitapları  hak¬ 
kında  yazışmak  isterim 

Faik  ŞAHİN 

Eskiömerli  Mah  İstiklal  Cad  No  1 21 
Tarsus  /  İÇEL 

1 7  yaşında  Selçuk  Üniversitesi  Bi¬ 
yoloji  Bölümü  1  Sınıf  öğrencisiyim.  Bi¬ 
yolojiye  devamlı  merak  duymuş  bir  kı¬ 
şıyım.  Benim  gibi  biyoloji  meraklıları  ile. 
biyolojinin  bütün  konularında  mektup 
taşmak  istiyorum. 

Emel  ZENGİN 

Falih  Mah  Dağsaray  Sok  Güley  Sıt 
A  Blok  No  2018 
42070  Selçuklu/KONYA 

17  yaşında ,  lise  III,  sınıf  öğrencisi¬ 
yim  Derslerimden  arta  kalan  zamanlar¬ 
da  ÖSS  ve  ÖYS' ye  hazırlanıyor  ve  tabiî 
kı  derginizi  de  büyük  bir  ilgi  ile 
okuyorum 

İnsan  ve  çocuk  psikolojisi  konula 
nnda  bayan  arkadaşlarla  mektuplaşmak 
istiyorum 

Melike  KARAASLAN 

Merkez  Mah  Fikret  Turgut  Sayın  Cad 
Kurtuluş  Apt  No:  28  Kat  1 
41650  Gölcük  /  KOCAELİ 

Elektronik  konularında,  özellikle 
alarm  devreleri  hakkında  yazışmak  is¬ 
tiyorum 

Esra  HOŞGÖR 

Kazasker  Tevtık  Bey  Sok  3/15 
Erenköy  /  İSTANBUL 

Kozmoloji,  parapsıkolojı  veya  astro¬ 
fizik  konusunda  benimle  diyalog  kurmak 
ve  dost  olmak  isteyen  arkadaşlarla  ya 
zışmak  istiyorum. 

Gökhan  KAYA 

2140  Sok  No:  80/4  35020  Bayraklı/İZMİR 


BİLİM  «•  TEKNİK  DERGİSİNİ  NASIL  TEMİN  EDECEKSİNİZ? 


Bilim  ve  Teknik  dergisini  gazete  bayilerinden  sağalabileceği¬ 
niz  gibi  abone  olarak  da  temin  edebilirsiniz. 

Abone  olmak  için,  bir  yıllık  abone  ücretini  (80  000  TL.)  en  ya¬ 
kınınızdaki  PTT’den  posta  çekiyle  10  1621  no’lu  hesaba  yatır¬ 
manız  yeterlidir. 

Posta  çekini  yatırırken,  isim  ve  adresin  okunaklı  yazılması, 
posta  çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  hangi  sayıdan  iti¬ 
baren  abone  olunacağının  yazılması  gerekmektedir 

PTT 'den  kaynaklanacak  gecikmeleri  önleyebilmek  için,  pos¬ 
ta  çekinin  sizde  kalan  kısmını  bir  mektupla  abone  servisimize 
göndermeniz  halinde  derginiz  hemen  gönderilir. 

Eski  abonelerin,  abonelerim  yenilerken  abone  numaralarım  bil¬ 
dirmeleri  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yatırmaları  hem 
abone  servisinin  işlerini  kolaylaştıracak  hem  de  derginizin  ke¬ 
sintisiz  gönderilmesini  sağlayacaktır. 


Yurt  dışı  abone  :  Yurt  dışından  abone  olacaklann  bir  yıllık  abo¬ 
ne  bedeli  olarak  20  ABD  dolan  ya  da  karşılığım  göndermeleri 
gerekir. 

Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  eline  geçmeyenler,  takıp 
eden  ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bildirdiklerinde,  müracaat¬ 
ları  incelenerek  dergileri  gönderilecektir  2.  aydan  sonraki  baş¬ 
vurularda  tekrar  dergi  gönderilmeyecektir.  Eski  sayılar,  abonede 
olduğu  gibi  10  16  21  no'lu  posta  çeki  hesabına  ücret  yatırıldı¬ 
ğında  islediğiniz  sayılar  adresinize  postalanır,  ödemeli  posta 
gönderilmemektedir. 

Cilt  kapağı  ve  indeks,  yıl  sonunda  abonelerimize  ücretsiz  ola¬ 
rak  postalanacaktır. 

Abone  yazışmaları  için  adres: 

TÜBİTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  I  Atatürk  Bulvan  No  221 
Kavaklıdere-ANKARA 
•  Tel:  468  53  00/2110  •  Fax:  427  74  89 
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Araştırmacılar, 
Tıp  Mensupları, 
Hekimler  ve 
Biyologlar! 

Tıp  Bilimindeki 
güncel 
araştırmaları 
izleyip,  yenilikleri 
öğrenerek 


okuyunuz, 
okutunuz, 
abone  olunuz... 

Yukarıdaki  dergi; 

Ülkemizde  her  ay  İngilizce  olarak 
yayınlanan  ABD' den  yazarı  ve  abonesi  olan 

tek  kaynaktır. 

İngilizce  yazılarınızı  Dr.  Şinasi  Özsoylu  (Editör) 

P.K.  5  Kızılay-Ankara  06420  adresine  bekliyoruz. 


Fiyatı :  10.000  TL.  •  Abone  (Yıllık) :  100.000  TL.  •  Asistan  ve  Öğrenciler  için :  50.000  •  Yurt  dışı :  50  Dolar 
Abone  için  adres :  Yayın  işlen  Daire  Başkanlığı  Atatürk  Bulvarı  No.  221  06680  Kavakl  ıdere/ AN  KARA 


geleceğe  hazırlanın. 
Dergimizi 


DOĞANIN  EN  VAHŞİ 


Öner  ÇAKAR* 

Hemen  hepimi/  bir  filmde. 

y;ı  d:ı  televizyondaki  bir 
doğa  belgeselinde,  bir  aslanın, 
bir  kaplanın  ya  da  bir  kurdun 
bir  simi  iyinde  gözüne  kestirdi 
ği  bir  geyiğe,  bir  antilopa.  bir 
zebraya  ya  da  benzeri  bir  ha\  va 
ııa  nasıl  saldırdığını,  kısa  bir  ko 
valamaeadan  sonra,  üzerine  aı 
layıp  dişlerini  lıa\  v  anın  boğazı 
na  nasıl  geçirdiğini  anî  bir  bas 
hareketiyle  avının  boynunu  kı 
rıp  hızla  en  zayıf  yeri  olan  karın 
bölgesine  hiieum  ederek,  yok  kı 
sa  bir  süre  iyinde  avını  nasıl  par 
yaladığım  ve  daha  sonra  ailesi¬ 
ni  de  yanına  alarak  karınlarını 
nasıl  doyurduklarını  biraz,  iı/ıı 
lerek,  bira/  iyimiz  burkularak 
sev  retmis  ve  karnını  do\  urmak 
tan  başka  lıiybir  arı  niyeti  olma 
yan  bu  hayvanlara  "VAIISİ 
damgasını  vurmuşu/dur. 

Simdi  bir  an  iyin  durup,  ken¬ 
di  kendimize  şu  soruyu  soralım 
\caba,  yer  yüzünün  en  vahşi  \  a 
raıığı  hangisidir?  Bu  sorunurtı 
yok  basit  bir  cevabı  vardır:  N  er 
yüzünün  en  vahşi  yaratığı  in 
san  'dır. 

Bek  yoğunuzun.  Abarttın, 
haksızlık  ediyorsun*  dediğinizi 
duyar  gihı\  im  fakat  bu  tepki\  ı 
göstermeden  önce,  eğer  iyini/ 
kaldırırsa,  eğer  mideniz  elverir 
se.  sayfaları  çevirmeye  haşlay  m 
ve  sonunda  kararı  kendiniz 
verin. 

Hemen  hemen  riim  ülkeler 
de  resmen  yasaklanmış  olması 
na  karsın,  insanoğlunun  bir  ta 
kını  hislerini  tatmin  etmek,  ba¬ 
zı  körelmiş  duygularını  uyarmak 
iyin  akıl  almaz  ölçüde  bir  katlı 
arn  sürüp  gitmektedir  Bu  sa\  la¬ 
larda  göreceğini/  resimler  bu  tür 
katliamların  yalnızca  küçük  bir 
kesitidir. 


*  Prof, Dr.,  \.Ü.  Fen  Fakültesi. 


Amerika'nın,  ll)HO  yılında  kanguru  ürünlerine  ilişkin  tieari 
ambargoyu  kaldırması  üzerine,  Avustralya'da  1500  lisanslı 
kanguru  avcısı  türemi s  ve  büyük  bir  gelir  kaynağt( J)  oluşmuş¬ 
tur.  Ft terinden  kedi  köpek  maması ,  derisinden  jogging  pabucu 
yapılan  kangurular,  düzenlenen  gece  avlarıyla.  ışıkla  avcıla¬ 
rın  yanına  çekilmekte  ve  derilerinin  bozulmaması  için  fotog 
rafta  görüldüğü  gibi.  insanca(!)  bir  yöntemle  öldürülmekte 
dirler. 
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YARATIĞI:  İNSAN 


Kıs  m  kuruma  altında  olmal.ı 
rina  karsın .  oljğamıstıı  bir  gü¬ 
zelliği  sahip  bu  kutup  ayısı 
ila.  Xor\  celi  bir  av  e  t  grubunun 
hışmına  uğramaktan  kurt  ula 
mantistir . 


I  ini  salı  ilerisinin  cıı  büs  tık  ithalatçısı  konumumla  olan  I  ran 
s a.  her  yü  5 00  000  timsali  ilerisinin  yanışını  milyonlarca  \  » 
lan  ve  lezar  derisi  satın  almaktadır,  liıı  durum,  on  bes  tur  tim¬ 
sali  neslinin  hemen  hemen  yok  olmasına  neden  olmuştur.  Çok 
nadir  bulunan  alhiııo  piton  s  ilanının  \  İman  ya  'daki  değeri  20 
OOO  dolardır. 


David  Attenborough  tarafından  hazırlanan  “Life  on  Kartlı”  (Yer  Yüzünde  Yaşam)  adlı  telci  ıs 
yon  belgeselinde  yer  alan  ve  davranışlarıyla  milyonlarca  televizyon  seyircisinin  sevgisini  ka 
ranan.  Kusanda  Yağmur  Ormanlarının  kibar  ilevi  olan  bu  dag  gorili  de  çekimden  birkaç  hafta 
sonra  insanoğlunun  hışmına  uğramıştır.  Şu  anda .  munis  alanmış  başı,  av  maceralarını  büyük 
bir  gururla  arkadaşlarına  anlatan  medeni(!)  bir  avcının  salonundaki  şöminenin  duvarını  süsle 
inektedir. 
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İUtlhul  ve*  kızılkuyruğun ,  ökse  sürülmüş  bir  dalıla  noktalanan 
hazin  sonları.  Avrupa’da  her  yıl  milyonlarca  göçmen  kuş .  göç¬ 
leri  sırasında  insanoğlunun  kurduğu  ölüm  tuzaklarından  kur¬ 
tulmaya  çalışmakta,  ancak,  birçoğu  hu  savaştan  yenik  çıkmak¬ 
tadır.  Av  sporu  adı  altında,  leylekten  şahine,  baykuştan  kır¬ 
langıca  kadar,  uçan  her  şeye,  koruma  yasalarına  nanik  yapar¬ 
casına  ateş  eden  avcıların  yalnızca  İtalya  ’da  yılda  1 50  000  000 
kuş  avladığını  söylersek,  katliamın  boyutları  hakkında  bir  fi¬ 
kir  vermiş  oluruz. 


Ru  fotoğrafa  hakanlar,  yalnız¬ 
ca  19^5-1 9S0  villan  arasında 
dişleri  için  kaçak  olarak  avla¬ 
nan  fillerin  sayısının  250  000 
dolayında  olduğunu  söyledi¬ 
ğimizde  buna  inanacaklardır. 
Ru  zavallı  fillerin  ayakları  ise. 
ünlü  avcıların  salonlarını  süs¬ 
lemektedir. 


Her  yıl  binlerce  ayı  balımı  yavrusu  da.  yu¬ 
muşak  kürkleri  için,  kafalarına  vurularak 
öldürülmekte  bu  günahsız  yavruların  kan¬ 
ları.  karların  temiz  beyazlığıyla  bir  tezat 
oluştururken ,  bölge  annelerinin 
çığlıklarıyla  inlemek tedir. 
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Alman  tüm 
önlemlere  karşın. 

Japon  ya  'ila  k  I  İk  i 
adaşımla  yaşayan 
balıkçıların . 
yunus  balığı 
katliamı 
önlenemeınekte- 
dir.  Sığ  bir  koya 
çekilen  yunuslar, 
resimde  de 
görüldüğü  gibi, 
burada  acımasızca 
boğazlanmak  tadır - 
t  ar. 

Denizcilerin 
en  yakın  dostu 
olarak  bilinen 
yunusların, 
insanlar  gibi  acı 
çektikleri  ve  göz 
yaş  ı  dök  t  iik  leri 
bilimsel  olarak 
kanıtlanmıştır.  !Se 

yazık  ki.  hu  katliamı  hazin  çığlıklarıyla  protesto  eden  yunusların  göz  yaşları , 
kendilerinden  birkaç  dakika  önce  öldürülen  kardeşlerinin  kanlarına  karışmaktadır. 


Yalnızca  boynuzlan  için  avlanan  gergedanlar,  uygulanan  bu  katliam  sonucu,  soyu  çok  kısa  bir 
zaman  içinde  tükenme  tehlikesiyle  karşı  karşıya  gelen  hayvanların  arasında  ön  sıralarda  yer 
almaktadır.  Şu  anda.  Kenya  mevcut  gergedanlarının  %  90' tm  kaybetmiş  durumdadır.  l>oga  bi 
Hinciler  2000  yılına  kadar  gergedan  sim  unun  tünün  le  yok  olacağı  endişesini  taşımaktadırlar 

Itilimsel  olarak  ispatlanmamı* 
olduğu  halde,  gergedan  bo\ 
imzamdan,  baş  ağrısı,  soğu 
algınlığı  ve  nezleye  iy  i  geldi 
gi  söylenilen  ilâçlar  y  aptlmak 
tadır.  Ancak,  gergedan  boynu 
zunun  asıl  kullanım  alanı  alro- 
dizyak  amaçlı  ilâçların  yapı 
mıdır .  Hammaddesinde  birka ı 
gram  boy  nuz  tozu  bulunan 
ilâçların  kutusu  §00-500  do 
I ardan  satılmak  tadır. 

Yine  gergedan  boy  nuzundan 
yapılmış  bıçak  sapları  ve  kü¬ 
çük  biblolar  §00-1000  dolar 
dan  Arap  ülkelerinde  alıcı  bul 
maktadır. 

Bu  nedenlerle,  örneğin  \  frika 
gergedanının  boy  nuzu  Manila 
ve  Singapur'da  kilosu  I  1.000 
dolardan  satılırken,  Asya  ger 
gcdanının  boynuzu.  Manda- 
lay'da  kilosu  20.000  dolardan 
alıcı  bulmaktadır.  Çift  boy¬ 
nuzlu  siyah  a  frika  gergedanı 
nın  boynuzlarının  karşılığı  ise 
50.000  dolardır. 


M  İSA  M  1993 


24 ') 


Yakalandığı  bu  kapandan 
kurtulmak  için  acı  içinde 
kıvranan  hu  kaplan .  biraz 
sonra  kendisini  avlayanlar 
tarafından ,  bir  kafese 
bacaklarından  sırt  üstü 
konumda  asılacak  ve  kafesin 
bir  kenarından  çıkartılan 
bayının  bir  kasap  tarafından 
kesileceği  anı  çaresizlik 
içinde  ve  insanoğluna 
lanetler  yağdırarak 
bekleyecektir.  Küçük  şişelere 
doldurulan  kanı .  yİŞesl  5 00  M 
OOO  liradan,  kalbi  ise ,  i  500 
OOO  «  2  000  l>00  liradan 
satılacak  ola  a  bu  muhteşem 
hayvanın  karaborsada  10  OOO 
dolardan  müşteri  bulan 
kürkü  ise ,  önce  bir  %  İtrini, 
ardından  da  bir  hayanın 
sırtını  süsleyecektir .  fil i  de 
çeşitli  biçimlerde  müşterilere 
sunulacaktır. 


m 


r  "iT 
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Çin'de  nesli  tükenmek  üzere 
olan  hayvanların  avlanması 
kesinlikle  yasak  olduğu 
halde ,  ülkenin  çok  geniş  hir 
alana  yayılması  kaçak 
avlanmanın  önüne 
geçilmesine  mani 
olmaktadır.  Kaçak  avlara 
ilişkin  tiearet  çoğunlukla 
Hong  Kong'da 
noktalanmaktadır.  Çünkü 
burada  hu  tür  mallar  için 
çok  geniş  hir  pazar  yer 
almaktadır. 

Kaplan  çorbası ,  leopar  şiş. 
canlı  maymun  hevni.  baykuş 
ızgara  gibi  yasak  a\ 
etlerinden  oluşan  bir  akşam 
yemeği  için.  Otonom 
Bölgedeki  ti uaııgxi  've 
düzenli  olarak  turistik(l) 
turlar  düzenlenmektedir. 
Çünkü  böyle  bir  akşam 
yemeğine  kucak  dolusu  para 
verecek  pek  çok  insan 
bulunmaktadır. 

\e  acıdır  ki.  nesli 
tükenmeye  yüz  tutmuş  olan 
hayvanları  koruma  altına 
alan  yasa  ve  kurallar,  bu 
hayvanların  avlanmalarını 
önlemek  yerine,  yalnızca 
fiyatlarının  artmasına  neden 
olmuştur.  Bıırma'dan 
(iuangsi’ye  gizli  yollardan 
getirilen  bir  kaplanın  satış 
fiyatı  en  az  20-2 5  milyon 
liradır . 

Kapatıldığı  bu  kafesten 
kurtulmak  ümidiyle 
burnunu  tellere  sürterek 
parçalayan  bu  leopar  da 
Çin'in  sınır  kenti 
Shenzben'den  llong  Kong'a 
götürülerek,  şiş  ya  da  ızgara 
yapılacağı  günıı 
beklemektedir. 


NİSAN  1993 
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Kafeslerine  kapatılmış  bir 
çift  misk  kedisi  ile  bir 
kartal  da  aynı  son  için 
sıra I arını  bek lem ek tedirler. 

Değerli  okuyucular,  artık 
sîzleri  yukarıda  sorduğumuz 
sorunun  cevabını  vermek 
üzere  vicdanınızla  baş  başa 
bir  akı  yt  ırum .  Sö  yleyi  n 
bakalım:  Kimdir  yer 
yüzünün  en  vahşi  yaratığı ? 


kaynaklar 

I  lkrol  l>r  llavul  Iklamı,  Mnp  Tim  I(I<hhI» 
1'ratlr.  Sıııuby  Time*  Maga/mt  \n  İt 
M2,  »  İl*  M 

i  Hrun  lat  Umun,  A  \  ılc  îratlc.  >uıuta>  Tının 
Maga/inr.  fan  I.  I*>XH  *  IH  21 

5*0  İl  llaıııilion,  AJHcan  *  tilcptam»  tan  ıho 
»urvlvrl  Nal  l.cn  S oc  Vnl  ISMNn  5  0*>H0ı 
AOHTu 05 

4-1  II  Marılıt,  Hu  t  ,ırc  klUltıg  nlî  ||h*  Khifkt 
Nal  Irt'i»  Sın  Vnl  İM  \<ı  \  (|0H|) 
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bilgisayara  mektuplar 


Eğer  el  yazımızı  okuyabilmeleri  sağlanabilseydi,  bilgisayarlarla  iletişim  kurmak  çok  daha 
kolay  olacaktı.  Ancak  klavye  yerine  bir  kalem  kullanabilmek,  herhangi  birinin  aklına 
gelenden  çok  daha  fazla  ustalık  gerektirmektedir. 

Ellsabeth 


Kalemli  Bilgisayarlar 

Eğer  bilgisayarlar  o  denli  akıllıysalar,  elle  yazıl¬ 
mış  basit  birtakım  komutları  neden  anlayamıyor¬ 
lar?  Halbuki  küçücük  çocuklar  bile  bunu  yapabiliyor. 
Bilgisayarlar  hâlâ  klavye  yardımıyla  birtakım  kelime¬ 
lerin  girilmesine  ihtiyaç  göstermektedir;  bu,  pek  çok 
insan  için  elverişsiz  bir  yol!  En  sonunda  bu  yıl,  elle 
yazılmış  metinleri  anlayabilen  birkaç  çeşit  kalemli  bil¬ 
gisayarın  dünyanın  çeşitli  yerlerinde  satışa  sunulma¬ 
sı  sayesinde  bu  gidiş  değişmiştir  Bu  düşünce  yeni 
olmamasına  rağmen,  kalemli  bilgisayarlar,  sürege¬ 
len  gelişim  problemlerinin  yanı  sıra,  elle  yazılmış  me¬ 
tinleri  tanıyabılen  daha  önceki  cihazlara  göre  daha 
başarılı  olduklarını  kanıtlamışlardır. 

Kalemli  bilgisayarların  boyutları  genellikle,  10  ilâ 
15  derginin  kapladığı  hacım  kadardır.  Kalemli  düzen¬ 
leyici  (pen  organizer)  olarak  bilinen  daha  küçük  mo¬ 
deller,  alışılageldik  elektronik  düzenleyicilerden  bi¬ 
raz  daha  büyük  boyutlara  sa¬ 
hiptirler  Bilgisayarın  üst  sat¬ 
hının  büyük  bir  kısmı,  bir  ek¬ 
randan  meydana  gelmekte¬ 
dir.  Bir  pikap  iğnesi  veya  ka¬ 
lem  gezdirildiği  zaman,  san¬ 
ki  büyülüymüşçesine  sıvı 
kristal  ekran  üzerinde  bir 
■‘mürekkep”  izi  oluşmakta¬ 
dır.  Bu  işlem  için  kalem  kul¬ 
lanılması,  son  derece  ince  bir 
enjektör  kullanılarak  mürek¬ 
kep  püskürtülmesine  benze¬ 
mektedir. 

Hart  veya  şeklin  tamam¬ 
lanmasından  hemen  sonra, 
bilgisayar  bunu  tanımaya  ça¬ 
lışmaktadır,  tanıma  işlemin¬ 
den  sonra  ekran  üzerindeki  yazılar  kaybolarak,  bun¬ 
ların  yerini  daktilo  harfleri  almaktadır.  Yazının  bilgi¬ 
sayar  tarafından  tanınabilmesi  için,  harflerin  kutu¬ 
ların  içine  veya  büyük  olarak  yazılması  gerekmek¬ 
tedir.  Kalemli  bilgisayarların  çoğu  imza,  kroki  ve  ka¬ 
ralamaları  da  hafızasına  kaydetmekte  ve  bu  bilgisa¬ 
yarların  bir  kısmı,  üçgen  ve  kare  gibi  birtakım  geo¬ 
metrik  şekilleri  tanıyıp,  bunları  düzgün  bir  şekilde  ye¬ 
niden  çizebilmektedir.  Yine  bu  bilgisayarların  pek  ço¬ 
ğu,  bilgilerin  toplanması  esnasında  doldurulan,  açık¬ 
layıcı  birtakım  notlar  ilave  edilen  ve  değiştirilen 
birtakım  form  ve  haritaları  da  görüntüleyebilmekte 
ve  bu  özellikleri  sayesinde  büro,  fabrika  ve  hastane 
gibi  yerlerde  formların  yeniden  doldurulmasına  du¬ 
yulan  ihtiyacı  ortadan  kaldırmaktadır.  Değişiklikler 


Geake 

son  derece  doğal  bir  yolla  yapılmaktadır;  harfin  üze¬ 
rine  çekilen  bir  çizgi,  harfin  silinmesini  sağlamakta 
veya  veri  ekleme  (insert)  işareti  kullanılarak  yem  harf 
araya  eklenebilmektedir  Eğer  yapılmak  istenen  şey 
bu  yolla  başarılamıyorsa.  ekran  üzerine  bir  klavye¬ 
nin  görüntüsü  çağrılmakta  ve  kalemi  bu  klavye  üze¬ 
rinde  yer  alan  “tuşlara”  dokundurmak  suretiyle  ar¬ 
zulanan  sonuca  ulaşılabilmektedir 

Yazı  şekilleri,  hem  insanlar  hem  de  bilgisayar¬ 
lar  için,  okunup  anlaşılması  kolaydan  zora  doğru  di¬ 
zilecek  şekilde  dört  ayrı  sınıfta  ele  alınabilmektedir 
Bunun  en  basit  şekli,  karakterlerin  birbirlerine  değ¬ 
meyecek  halde  kutular  içerisine  kesikli  bir  şekilde 
yazılmasının  gerekli  olduğu  “kutulu  ayrık  yazı”  sekli 
olarak  bilinmektedir  Bu  yazı  şekli,  karakterleri  ne¬ 
rede  aramasının  gerekli  olduğunu  ve  hangi  çizginin 
hangi  karaktere  ait  olduğunu  bilmesi  nedeniyle,  bil¬ 
gisayara  başlangıç  noktası  için  kolaylık  sağlamak¬ 
tadır  Şayet  içerisine  harflerin  yazılacağı  kutuların  bo¬ 
yutları  yeterince  büyük  değil 
ise  bu  durum,  yazıyı  yazan 
kişinin  sıkılmasına  neden 
olabilmekte  ve  karakter  bo¬ 
yutlarının  küçük  olması,  bil¬ 
gisayarın  yapacağı  işlemler 
için  yeterli  miktarda  bilgi  top¬ 
layabilmesine  olanak  tanıya- 
bilmektedır  Bundan  biraz 
daha  zor  olan  ve  karakterle¬ 
rin  hâlâ  birbirine  değmeye¬ 
cek  şekilde  yazılmasına  rağ¬ 
men,  kutu  içerisine  yerleşti¬ 
rilmediği  diğer  bir  yazı  şekli 
de  “boşluklu  ayrık  yazı”dır 
Bir  sonraki  yazım  şekli  ise. 
karakterlerin  birbirlerine  değ¬ 
mekle  birlikte  ayrı  ayrı  yazıl¬ 
makta  olduğu  “sürekli  yazı”  tarzıdır  Bilgisayarın  ya¬ 
zıyı  yorumlayabilmesi  açısından  bütün  bu  yazı  şe¬ 
killeri  arasında  en  zoru,  zaman  zaman  yazının  sahi¬ 
bi  tarafından  okunmakta  bile  güçlük  çekilebilen  (nor¬ 
mal  ve  birbirleri  ile  bağlantısı  bulunan  karakterler¬ 
den  meydana  gelen)  bir  yazı  şekli  olan  “el  yazısı” 
harfleridir. 

Kalemli  bilgisayarların  pek  çoğu,  kutular  içerisi¬ 
ne  yerleştirilmiş  veya  yerleştirilmemiş  olsun,  ayrık 
karakterler  veya  birbirine  dayalı  olarak  yazılan  ka¬ 
rakterleri  tanıma  İşlemini  başarabilmektedir.  Ancak, 
normal  el  yazısı  harfleri  ile  yazılan  yazıları  tanımayı 
başarabilecek  bilgisayarlar  henüz  araştırma  aşama¬ 
sındadır.  Amerikalı  imalâtçı  firmalardan  biri  olan  Pa¬ 
raGraph.  el  yazısı  harflerini  tanıyabilme  kapasıtesi- 


Zor  olum  öğrenmek:  Bilgisayarların  kulu  içeri¬ 
sine  yerleştirilmiş  bıiyilk  har  Deri  tanıyabilmesine 
karşılık,  cl yazısının  daha  doğal  bir  hal  alması 
durumunda  sorunlarla  karşılaşılmaktadır. 
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ne  sahip  bir  bilgisayarı  bu  yı¬ 
lın  sonlarına  doğru  piyasaya 
sürebileceklerini  ifade  etmek¬ 
tedir.  İmalâtçı  firma  bununla 
birlikte,  piyasaya  yeni  sürüle¬ 
cek  bir  kalemli  bilgisayar  olan 
CalliGrapher'in  hata  yapma¬ 
yacak  özelliklere  sahip  olma¬ 
yacağını  da  kabul  etmektedir. 

Yazıların  bilgisayar  tara¬ 
fından  tanınabilmesi  için  bir¬ 
kaç  değişik  algoritma  tipi  kul¬ 
lanılmaktadır.  Bu  algoritmala¬ 
rın  bazılarında  bilgisayar,  har¬ 
fi  meydana  getiren  çizgilerin 
hepsi  tamamlanıncaya  kadar 
beklemekte  ve  daha  sonra 
harfi  meydana  getiren  çizgi¬ 
lerin  boyut  ve  yönlerini  ana¬ 
liz  etmektedir.  Elde  edilen  bu 
veriler,  bilgisayarın  hafızasın¬ 
da  kayıtlı  bulunan  bir  dizi 
“kalıp"  veya  referans  harfi 
meydana  getiren  çizgiler  ile 
karşılaştırılır.  Bu  yöntem,  “ve¬ 
rileri  al-ve-tanı“  veya  “parça¬ 
lara  ayırma”  yaklaşımı  olarak 
bilinmektedir.  Bu  yönteme  al¬ 
ternatif  olarak  bilgisayar,  ka¬ 
rakteri  meydana  getiren  her 
çizgiyi,  çizildiği  esnada  ala¬ 
rak.  çizilen  çizgiler  bir  araya 
geldiği  zaman  hangi  harfi 
meydana  getirebileceği  konu¬ 
sunda  işlem  yapmaya  başla¬ 
yabilir.  Bu  yöntem  ise  “tanı- 
ve-verileri  kontrol  et”  veya 
“birleştirime  yaklaşımı”  ola¬ 
rak  bilinmekte  olup,  kalemli  bilgisayarların  geliştiril¬ 
mesine  yönelik  bir  program  olan  Kâğıtsı  Arabirim 
(Paperlike  Interface)  ler  için  IBM  tarafından  seçilmiş 
bulunan  yöntemdir.  IBM  tarafından  önümüzdeki  ay 
Amerika  Birleşik  Devletlerimde  satışa  sunulacak  olan 
ThinkPad  kalemli  bilgisayarları,  yukarıda  anlatılan  bu 
araştırmaların  ilk  ticarî  meyvesidir. 

Yukarıda  anlatılan  her  iki  yöntemin  de  savunu¬ 
cuları  bulunmaktadır.  Parçalara  ayırma  tekniği  da¬ 
ha  önce  uygulanmaya  başlanmış  olmakla  birlikte,  ta¬ 
nıma  işlemine  geçmeden  önce  bilgisayarın  harf  ta¬ 
mamlanıncaya  kadar  beklemek  zorunda  olması  ne¬ 
deniyle  bu  yöntem  yavaş  kalmaktadır.  Bilgisayarın 
vakit  kaybetmeksizin  tanıma  işlemine  başlayarak,  çi¬ 
zilen  her  çizgiden  sonra  yazılmakta  olan  karakteri 
tanımaya  doğru  adım  adım  yaklaşılan  bu  yöntem  ise, 
IBM'in  araştırma  gruplarından  birine  önderlik  eden 
Scott  Kırkpatrick  tarafından  savunulmaktadır. 

Amerikalı  imalâtçı  firmalardan  biri  olan  GRID  ta¬ 
rafından  iki  yıl  önce  geliştirilen  ilk  ticarî  kalemli  bil¬ 
gisayar  olan  GRIDPAD  için  el  yazısı  tanıma  yazılı¬ 
mını  gerçekleştirmiş  olan  Jeff  Hawkins.  yalnızca  bir¬ 
kaç  çizgi  çizildikten  sonra  yazılmakta  olan  karakte¬ 


rin  ne  olduğunun  tahmin  edilebilmesi  için  yukarıda 
belirtilen  her  iki  yöntemin  bir  karışımını  kullanmak¬ 
ta  olduğunu  ifade  etmektedir.  Microsoft  tarafından 
geliştirilen  bir  yazılım  olan  Windows  for  Pens’de  kul¬ 
lanılan  yöntem  daha  da  basittir:  Çizgilerin  çiziliş  yön¬ 
leri  ile  harflerin  şekilleri,  yalnızca  referans  karakter¬ 
leri  ile  karşılaştırılmaktadır  Bu  şekiller,  basit  birta¬ 
kım  şekiller  veya  piksellerin  açık  veya  kapalı  olarak 
gösterildiği  “bit  haritaları”  şeklinde  bilgisayarın  ha¬ 
fızasına  kaydedilmiş  bulunmaktadır.  Tanıma  işlemi 
tamamlanmış  bulunan  kelimeler,  hafızada  kayıtlı  bu¬ 
lunan  bir  sözlükten  aranarak  kontrol  edilmektedir. 

Bu  yöntemler,  bir  diz  üstü  veya  masa  üstü  bilgi¬ 
sayar  gücündeki  sıradan  birtakım  bilgisayarlarda  da 
çalışabilmektedir.  Kullanılan  yöntem  ne  olursa  olsun, 
günümüzün  kalemli  bilgisayarları  dikkatli  bir  şekil¬ 
de  yazılan  harfleri  tanıma  konusunda  oldukça  başarılı 
sonuçlar  verebilmektedir.  Şu  anki  hedef  ise,  el  ya¬ 
zısı  harflerinin  tamnabilmesidir. 

Kirkpatrick’in  yönetiminde  IBM’in  New  York’ta- 
ki  Thomas  J  Watson  Araştırma  Merkezi’nde  çalış¬ 
malarını  yürütmekte  olan  ekip,  insanların  kendi  el  ya¬ 
zılarının  yüzde  5'lik  bir  bölümünü  okumanın  zor  oldu- 
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ğunu  kabul  edebilecekleri  şeklindeki  insana  dayalı 
beklentiler  yüzünden,  el  yazısı  harflerini  tanıma  iş¬ 
leminin,  kabul  edilebilir  °/o  5’lik  hata  payı  ile,  bekle¬ 
nenden  daha  kolay  olabileceğini  düşünmektedir.  Bu 
ekip  aynı  zamanda  bilgisayarların,  kullanıcıya  ait 
özellikler  doğrultusunda  eğitilmeleri  halinde,  hata  pa¬ 
yının  %  5’lik  oranın  altına  çekilmesinin  de  mümkün 
olduğunu  bulmuşlardır  Bununla  birlikte,  GRID’in  pa¬ 
zarlama  müdürlüğü  görevini  yürütmekte  olan  Ken 
Dulaney,  belirli  bir  hata  oranı  değeri  ortaya  koyma¬ 
nın  yanlış  olacağı  kanaatini  taşımakta  olduğunu  ifa¬ 
de  etmekte  ve  bunun  bazı  kullanıcıların  kalemli  bil¬ 
gisayarlar  ile  çalışmalarının  mümkün  olabileceği,  an¬ 
cak  diğer  bazı  kullanıcıların  ise,  kalemli  bilgisayar¬ 
larla  çalışmalarının  mümkün  olamayacağını  söyle¬ 
mek  olduğunu  düşünmektedir. 

Boşlukların  Doldurulması 

ParaGraph,  gelecek  için  umut  vadeden  bilgisa¬ 
yarları  olan  CalliGrapher’in.  %  85’lik  bir  oranla  keli¬ 
meleri  doğru  bir  şekilde  tanımakta  olduğunu  ve  bil¬ 
gisayarın  her  bir  kullanıcının  özellikleri  doğrultusunda 
eğitilmesi  durumunda,  bu  oranın  %  90’ın  üzerinde¬ 
ki  değerlere  doğru  çekilebileceğini  öne  sürmektedir. 
Bütün  bu  teknolojik  gelişmeler,  şirketin  eski  Sovyet 
Bilim  Akademisinde  modellerin  tanınması  konusun¬ 
da  çalışmalarını  yürütmekte  olan  80  kadar  araştır¬ 
macı  tarafından  1989  yılında  Moskova’da  kurulmuş 
bulunan  bürosunda  kaydedilmiştir.  CalliGrapher,  ay¬ 
nen  insanların  da  yapmakta  olduğu  gibi,  harfler  ye¬ 
rine  kelimeleri  tanımaktadır.  Bunları,  doğrular,  dai¬ 
reler  ve  diğer  çizgiler  gibi  40  kadar  “özellik”  doğ¬ 
rultusunda  analız  etmekte  ve  elde  edilen  bu  bulgu¬ 
ları,  tanıma  işleminin  tamamlanabilmesi  amacına  yö¬ 
nelik  olarak  kendi  hafızasında  kaydedilmiş  durum¬ 
da  bulunan  sözlük  ve  metne  ait  bilgiler  ile  karşılaş¬ 
tırmaktadır. 

Yaklaşık  20  yıldan  bu  yana  araştırmacılar,  insan¬ 
ların  okuma  işlemi  esnasında,  yazıyı  yazan  kişiye 
bağlı  olarak  değişim  göstermekte  olan  harflerin  içer¬ 
diği  çengel  biçimindeki  kıvrımlar,  keskin  kenar  ve  açı¬ 
lar  ya  da  çizgilerin  bitiş  şekilleri  gibi  ayırt  edici  birta¬ 
kım  özelliklerden  istifade  etmekte  olduklarını  bilmek¬ 
tedirler.  IBM  bu  bilgiyi,  insan  konuşmasının  tanın¬ 
ması  için  geliştirilen  teknikler  ile  birleştirmiştir  Bu 
yaklaşım  içerisinde,  el  yazısı 
harfleri  ile  yazılmış  bulunan  bir 
metin  ilk  önce  özelliklere,  daha 
sonra  fonetik  birimlere,  en  so¬ 
nunda  da  kelimelere  bölünmek¬ 
tedir.  Aynen  insanların  da  yap¬ 
makta  olduğu  gibi,  tanınmaya  ça¬ 
lışılan  harfin  her  iki  yanındaki 
harf,  tanıma  işlemi  içerisinde  bü¬ 
yük  rol  oynamaktadır. 

El  yazısının  daha  doğal  ve 
karmaşık  bir  hal  alması,  yazının 
tanınmasına  yönelik  olarak  hazır¬ 
lanan  algoritmaların  daha  iyi  bir 
şekilde  hazırlanmasını  zorunlu 
kılmaktadır.  Kirkpatrick,  “Bun¬ 


dan  sonraki  aşama,  başka  bir  insanın  okuyup  yorum¬ 
layabileceği  ve  birkaç  tane  kısaltmanın  da  kullanı¬ 
lacağı  hızlı  bir  yazı  şekli  olan  kişisel  not  tutma 
olacaktır”  demektedir.  El  yazısını  tanımaya  yönelik 
olarak  tasarlanan  cihazlar,  şu  anda  bile  düzgün  ya¬ 
zılmış  harfleri  yazılır  yazılmaz  hemen  tanımayı  ba¬ 
şarabilmektedir. 

Alman  elektronik  şirketi  Siemens’e  bağlı  olarak 
çalışmalarını  yürüten  bir  İngiliz  şirketi  durumundaki 
Roke  Manor  Research’de  yapılan  çalışmalarda,  lek- 
sikal  analizin  yani  bir  kelimenin,  bilgisayarın  hafıza¬ 
sında  kayıtlı  durumda  bulunan  sözlükten  aranması 
işleminin,  el  yazısı  olmayan  yazılar  içerisinde  bulu¬ 
nan  ve  belirsiz  sembollerin  tanınmasında  oldukça  ya¬ 
rarlı  olduğunu  ortaya  koymuştur  Ancak  son  derece 
karmaşık  olarak  yazılan  yazıların  tanınmasında  da¬ 
ha  ileri  bir  aşamaya  geçilmesi  ve  cümle  içindeki  an¬ 
lamının  açıklığa  kavuşturulabilmesi  için  kelimenin  an¬ 
lamına  bakılması  gerekli  olabilmektedir.  Bu,  insan¬ 
lar  için  son  derece  güç  bir  iş  olmakla  birlikte,  bir  bil¬ 
gisayar  programı  için  son  derece  arzulanan  bir  du¬ 
rumdur.  Tercümeye  yönelik  olarak  hazırlanan  prog¬ 
ramlarda  da  benzer  sorunlarla  karşılaşılmaktadır. 

Başarılması  daha  kolay  olan  bir  diğer  yaklaşım 
ise,  bilgisayara  el  yazısı  örnekleri  vererek,  doğru  so¬ 
nuç  elde  edilinceye  kadar  yazılımı  “çimdikle¬ 
mek/didiklemek”  suretiyle  her  kullanıcının  el  yazı¬ 
sını  tanıyabilmesi  için  bilgisayarları  “eğitmek”tir.  Kir¬ 
kpatrick,  IBM’in  bilgisayarların  eğitilmesi  konusuna 
büyük  önem  vermekte  olduğunu  ve  kullanıcılardan 
yazılarını  arzulanan  şekil  doğrultusunda  biraz  değiş¬ 
tirmelerinin  istendiğini  ifade  etmektedir  Aynen  çiz¬ 
gili  kâğıtta  olduğu  gibi,  ekran  üzerine  çizgiler  çizil¬ 
mesi  ve  kullanıcılara  bilgisayara  yardımcı  olabilme¬ 
leri  için  kendi  el  yazılarını  nasıl  ayarlamalarının  ge¬ 
rekli  olduğunu  gösteren  birtakım  püf  noktalarının  öğ¬ 
retilmesi  de  mümkün  olmaktadır. 

Windows  for  Pens’de,  herhangi  bir  işin  ortasın¬ 
da  dahi  kullanılabilen  bir  “eğitim  programı”  bulun¬ 
maktadır.  Bu  programın  kullanılması  durumunda,  ek¬ 
ran  üzerinde  görüntülenen  “eğitim”  amaçlı  alan  içe¬ 
risine  kullanıcı,  o  ana  kadar  bilgisayara  öğretilme¬ 
miş  harflerin  örneklerini  yazmaktadır.  Bu  işlemin  ta¬ 
mamlanmasından  sonra,  kullanıcı  ya  çok  daha  düz¬ 
gün  bir  şekilde  yazılmış  başka  bir  örnek  yazma  ya 
da  eğitim  alanının  üst  kısmında 
görüntülenmekte  bulunan  alfa¬ 
beden  doğru  harfi  seçme  şansı¬ 
na  sahip  olmaktadır.  Microsoft'- 
ta  yönetici  konumunda  bulunan 
David  Bridger,  bu  yöntemin  kul¬ 
lanıcıların  kendilerini  bilgisayara 
göre  ayarlamalarını  zorunlu  kıl¬ 
maktan  ziyade,  bilgisayarın  ken¬ 
disini  kullanıcıya  göre  ayarlama¬ 
sını  sağlamakta  olduğunu  ifade 
etmektedir. 

Yaklaşık  üç  yıl  önce  Roke 
Manor’da  etkin  olarak  çalışan  bir 
el  yazısı  tanıma  sistemi  geliştiril¬ 
miş  olmasına  rağmen,  söz  konu- 
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su  cihazın  bir  mamul  olarak  üretilmesi  yenilere  da¬ 
yanmaktadır.  Bu  sistem,  Avrupa  Topluluğu  bünye¬ 
sindeki  enformasyon  teknolojisi,  ESPRIT  araştırma 
programı  kapsamındaki  Paper  Interface  isimli  pro¬ 
jenin  bir  parçası  olarak  Notthingham  Polytechnic  iş¬ 
birliği  ile  gerçekleştirilmiştir.  Bu  projenin  sonlarına 
doğru,  söz  konusu  sistem,  Roke  Manor  bünyesin¬ 
de  çalışan  iki  araştırmacı  tarafından  el  yazısı  harfle¬ 
ri  ile  yazılan  yazıların  yaklaşık  yüzde  doksanını  ta¬ 
nımayı  başarabilmiştir.  Bu  programın  geliştiricilerin¬ 
den  biri  olan  Chris  Gillham,  sistemin  başka  kullanı¬ 
cılar  için  de  eğitilebilmesinin  mümkün  olmasına  rağ¬ 
men,  şimdiye  kadar  yapılan  gösterilerde  zorluk  çek¬ 
tiklerine  değinmektedir. 

El  yazısının  tanınmasına  yönelik  yeni  program¬ 
lama  tekniklerinin  geliştirilmesinin  zorunluluk  arzet- 
mesi  ile  birlikte,  acaba  kalemli  bilgisayar  imalâtçıla¬ 
rı,  el  yazısını  bilgisayarın  cevap  vereceği  bir  şekle 
dönüştürmek  için  birtakım  araçlar  da  sağlamak  zo¬ 
runda  mıdırlar?  Burada  karşılaşılan  sorun  ise,  yeni 
bir  donanımın,  yani  hem  kullanıcının  yazdığı  yazıla¬ 
rı  görebileceği  bir  görüntü  hem  de  bilgisayarın  kul¬ 
lanabileceği  verileri  sağlayabilecek  bir  kalem  ve  ek¬ 
ranın  geliştirilmesi  zorunluluğudur. 

GRIDPAD  üzerinde,  bilgisayara  bir  kablo  ile  bağlı 
durumda  olan  pirinç  uçlu  kalem  bulunmaktadır  Ba¬ 
zı  bilgisayarlar  kalem  ile  doğrudan  bağlantı  yapılma¬ 
sını  gerekli  kılarken,  diğer  bilgisayarlar,  kalem  kay¬ 
bedilmiş  olsa  dahi  üzerine  tırnağınızı  sürterek  yazı 
yazılabilen  bir  ekran  yardımıyla  kullanılabilmektedir. 
Genellikle  kalem  bağlantılı  bilgisayarların  ekranları¬ 
nın  üst  kısımları,  normal  şartlar  altında  indiyum  ok¬ 
sitten  imal  edilen  şeffaf  ve  iletken  bir  tabaka  ile  kap¬ 
lanmaktadır.  Ekran  üzerine  bir  voltaj  uygulanır  ve  ka¬ 
lemin  ekrana  dokunması  esnasında  kalem  üzerin¬ 
de,  kalemin  ekranın  kenarından  olan  uzaklığı  ile  doğ¬ 
ru  orantılı  bir  voltaj  meydana  gelir.  Doğrudan  bilgi¬ 
sayar  bağlantısı  olmayan  kalemli  bilgisayarlarda,  ka¬ 
lemin  ekran  üzerindeki  yeri  elektromanyetik  olarak 
saptanabilmektedir.  Kalemin  gövde  kısmı  içerisinde 
yer  alan  ve  bir  batarya  vasıtası  ile  beslenmekte  olan 
bir  bobin,  zayıf  bir  manyetik  alan  meydana  getirmek¬ 
te  ve  bu  manyetik  alan,  ekranın 
hemen  altında  gömülü  durumda 
bulunan  bir  ızgara  üzerine  yer¬ 
leştirilmiş  bulunan  bobinler  tara¬ 
fından  algılanmaktadır. 

Kalemin  ekran  üzerindeki 
yerleşimi  bilindikten  sonra,  ekran 
üzerinde  “mürekkep"  izi  görün¬ 
tülenmektedir.  Ekranın  sıvı  kris¬ 
tal  gösterge  kısmı  üzerinde  yer 
alan  pikseller,  kalemin  bulundu¬ 
ğu  yere  göre  aktif  bir  hale  geç¬ 
mektedir.  Bu  işlemin  tamamlan¬ 
masından  sonra  bilgisayar,  ya 
söz  konusu  yazıyı  bir  model  ola¬ 
rak  hafızasına  kaydetmekte  ya 
da  yazıyı  tanımaya  çalışmakta¬ 
dır. 


Başgösteren  Problemler 

Yukarıda  bahsedilen  cihaz  ile  ilgili  birtakım  prob¬ 
lemler  bugün  de  gündemdedir.  İnsanlar  oldukça  hızlı 
ve  boyutları  küçük  harfler  kullanarak  yazı  yazmak¬ 
ta.  ancak  bilgisayar  ekranı  yeterli  hızda  reaksiyon 
gösterememekte  ve  piksel  sayısı  yeterli  olmadığı  du¬ 
rumlarda  harf  ve  semboller  kullanıcının  istediği  şekil 
alamamaktadır.  Mürekkep  tam  istenilen  yerde  orta¬ 
ya  çıkmamakta  ve  ekrana  eğimli  bir  açıdan  bakılması 
durumunda,  sıvı  kristal  tabakasını  kaplamakta  olan 
cam  tabakanın  kalınlığı,  paralaks’ın  bir  problem  ola¬ 
rak  karşımıza  çıkmasına  neden  olabilmektedir.  Ra¬ 
hatlık  açısından  ele  alındıklarında,  bazı  ekranlar  faz¬ 
laca  kaygan  olmaktadırlar.  Hız  ve  ayrıştırma  gücü 
değişim  göstermekte  olduğundan,  kullanıcıların  ken¬ 
dilerine  uygun  bir  bilgisayar  ve  kalem  seçmeleri  sa¬ 
yesinde  yukarıda  anlatılan  problemlerin  bir  kısmının 
üstesinden  gelinebilmesi  mümkün  olmaktadır. 

GRIDPAD’in  ortaya  çıkmasının  üzerinden  geçen 
iki  yıllık  süre  içerisinde,  her  birinin  etiket  fiyatı  yak¬ 
laşık  olarak  26  milyon  TL  civarında  olan  20000’den 
fazla  makine  satılmıştır.  GRIDPAD  ürünlerinin  İngil¬ 
tere’de  satışını  yapmakta  olan  Victor  Technologies, 
bu  klavyesiz  bilgisayarın  piyasaya  sürülmesinin,  bil¬ 
gisayar  kullanmaktan  ürken  veya  bir  klavye  kullana¬ 
cak  sabra  sahip  olmayan  işçiler  ile  klavye  kullanı¬ 
mını  küçültücü  bulan  yöneticileri  de  bilgisayar  kul¬ 
lanmaya  yönelteceğini  ifade  etmektedir. 

GRIDPAD  şu  ana  kadar  genellikle  teslimat  ve 
stok  alım  formlarının  doldurulmasında  kullanılmak¬ 
tadır.  Bir  Amerikan  eczacılık  şirketi  olan  Marion  Mer- 
rell  Dovv’a  bağlı  olarak  çalışan  binden  fazla  satış  tem¬ 
silcisi,  doktorlardan  ilâç  numunesi  siparişlerini  almak 
için  GRIDPAD’leri  kullandıklarını  belirtmektedirler. 
Bilgisayar  ekranı  üzerinde,  ilâçlar,  doktorların  adres¬ 
leri  ve  gerekli  diğer  bilgiler  görüntülenmekte  ve  sa¬ 
tış  temsilcisi,  gerekli  kelimelere  kalem  ile  dokunmak 
suretiyle  siparişleri  almaktadır.  Alınan  bilgiler  her  ak¬ 
şam  üzeri,  elektronik  olarak  merkez  büroya  yollan¬ 
maktadır.  Satış  temsilcileri  İdarî  işlerde  meydana  ge¬ 
len  bu  azalmanın,  şimdiye  kadar  ziyaret  edebildik¬ 
leri  doktor  sayısının  üçte  biri  kadar  daha  fazlasını  zi¬ 
yaret  edebilmelerini  olanaklı  kıl¬ 
dığını  ifade  etmektedirler. 

Seatle  Polis  Müdürlüğü,  ra¬ 
dar  ile  tespit  edilen  hız  cezaları¬ 
nın  kesilmesinde,  American 
NCR  3125  with  Windows  for 
Pens  adlı  yazılımdan  yararlan¬ 
maktadır.  Hız  yapan  bir  sürücü¬ 
yü  durdurduktan  sonra  polis  me¬ 
muru,  bilgisayar  ekranı  üzerinde¬ 
ki  bir  form  üzerine  arabanın  pla¬ 
ka  numarasını  yazmaktadır.  Kay¬ 
dedilen  bu  bilgiler  telsiz  ile  mer¬ 
kezî  bir  bilgisayara  aktarıldıktan 
sonra,  merkezî  bilgisayar,  sürü¬ 
cünün  ev  adresi  ve  daha  önce¬ 
den  işlemiş  olduğu  suçlar  gibi  ila¬ 
ve  birtakım  bilgileri  geriye  gön¬ 
dermektedir.  Polis  memuru,  bir 
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YÜZEN 
SU 

TORBASI 

Alaska  nehrinin 
sulan  daha 
güneye  taşınacak 
Nasıl  mı? 

Plastikten  imal 
edilmiş  yüzen 
devasa  su  torbası 
ile  Yaklaşık  300  m  uzunluğunda  75  m 
genişliğinde,  su  sızdırmayacak  şekilde  imal 
edilmiş  ve  astarlanmış  olan  bu  dev  su  torbası , 
400  evin  bir  yıllık  ihtiyacı  olan  suyu  içerisinde 
tutabilmektedir  Torba  yırtılmaya  karşı 
dayanıklılığının  artırılması  amacıyla  kalın 
sağlam  naylon  kuşakla  da  çaprâzvari 
sarılmıştır 

Nehrin  denize  döküldüğü  yerde  kurulan 
pompa  istasyonu  vasıtasıyla  torbaya 


doldurulan  su,  daha  sonra  bir  mavna  ile 
klorlanmaktadır  Halatla  bağlanan  torba,  güçlü 
motorlar  vasıtası  ile  denizde  yüzdürülmek 
suretiyle  su  ihtiyacı  olan  güneye 
taşınmaktadır 

Bu  metodun  diğer  ülkelerde  de  kabul  göreceği 
beklenmektedir 

Popular  Mechanics  Ekim  1992den  çev.; 
Nurettin  ÖNCÜL 


listeden  söz  konusu  yol  için  uygulamakta  olan  hız 
sınırını  seçip  sürücünün  yapmakta  olduğu  hızı  bilgi¬ 
sayara  girdikten  sonra,  bilgisayar  kesilecek  ceza 
miktarını  hesaplamaktadır. 

Kalemli  bilgisayarlar,  kendilerini  özellikle  form 
doldurma  şeklindeki  uygulamalara  son  derece  iyi  bir 
şekilde  uyarlayabilmektedirler.  Büyük  harflerle  yazı 
yazmak  veya  harfleri  kutular  içerisine  yerleştirmek, 
yapılacak  işlemlerde  bilgisayara  yardımcı  olmakta  ve 
normal  form  doldurma  işlemlerinde  kullanılan  uygu¬ 
lama  ile  aynı  olması  nedeniyle  insanlara  çok  da  sı¬ 
kıcı  gelmemektedir.  Bir  bilgisayar  formu,  fare  (mou- 
se)  ya  da  klavye  yerine  bir  kalem  kullanılarak  çok 
daha  kolay  bir  şekilde  doldurulabılmektedir  Kalemli 
bilgisayarlar,  saha  araştırması  örneğinde  de  oldu¬ 
ğu  gibi,  özellikle  haritalama  işlemlerinde  oldukça  faz¬ 
la  avantaj  sağlamaktadırlar.  Araştırma  sahasına  git¬ 
meden  önce,  mevcut  bir  haritanın  bilgisayar  hafıza¬ 
sına  kaydedilmesi  mümkün  olmaktadır.  İki  aracın  çar¬ 
pışma  öncesinde  izledikleri  yollar  veya  arkeolojik  bir¬ 
takım  bulguların  yer  yüzüne  çıkartıldıkları  noktala¬ 
rın  işaretlenmesi  gibi  veriler  de  harita  üzerinde  gös- 
terilebilmektedir.  Bunun  yanı  sıra,  birtakım  notların 
yazılması  ve  bu  notların  harita  üzerinde  yer  alan  İşa¬ 
retler  üzerine  “tutturulması"  bile  mümkün  olabil¬ 
mektedir. 

Kalemli  bilgisayarlar,  dünyanın  önde  gelen  bil¬ 
gisayar  şirketleri  tarafından  geliştirilmiştir.  IBM.  NCR 
ve  şu  anda  GRID'in  sahibi  durumundaki  Tandy  gibi 
ABD’dekı  benzer  firmaların  yanı  sıra,  kalemli  bilgi¬ 
sayarları  geliştiren  firmalar  arasında  NEC.  Sharp  ve 
Sony  gibi  bazı  Japon  firmaları  da  yer  almaktadır  Bu 


şirketler,  yukarıda  bahsedilen  konu  ile  ilgili  yeni  yön¬ 
temlerin  geliştirilmesi  konusunda  da  atılım  göster¬ 
mişlerdir.  İngiltere’deki  Active  Book  Company  of 
Cambridge  şirketi,  yeni  bir  kalemli  bilgisayar  geliş¬ 
tirmekte  iken,  bir  ABD  firması  olan  E. O.  Intercor- 
porated  tarafından  devralınmıştır;  söz  konusu  şirket, 
şu  anda  bir  diz  üstü  bilgisayar  boyutlarında  olan  yem 
ve  güçlü  bir  kalemli  bilgisayarın  tasarımı  konusun¬ 
daki  çalışmalarına  devam  etmektedir.  Yukarıda  be¬ 
lirtilen  bu  bilgisayarda,  kalemin  hareketlerine  günü¬ 
müzün  bilgisayarlarında  kullanılmakta  olan  çiplerden 
iki  ya  da  üç  kat  daha  hızlı  cevap  vermesi  bekJenen 
bir  işlemci  olan  RISC  çipleri  kullanılacaktır. 

Kalemli  bilgisayarların  yanılabilir  olması,  bazı  in¬ 
sanları  teknolojiden  çok  fazla  şey  beklendiği  konu¬ 
sunda  daha  dikkatli  davranmaya  itmektedir. 
E. O  nun  İngiltere’deki  pazarlama  müdürlüğü  göre¬ 
vini  yürütmekte  olan  Chris  Fox,  kalemli  bilgisayar¬ 
ların,  el  yazısı  harfleri  ile  yazılmış  yazılan  her  zaman 
tam  ve  doğru  olarak  okumayı  başarıncaya  kadar  po¬ 
püler  bir  hale  gelemeyeceklerini  ifade  etmektedir.  Bir 
İngiliz  şirketi  olan  Strata  Softvvare'de  araştırmacı  ola¬ 
rak  çalışan  Richard  Trainer  da  bu  fikre  katılmakta¬ 
dır.  Richard  Trainer,  “her  yüz  denemenin  yirmisin¬ 
de  bir  karakteri  yanlış  olarak  tanımlayan  bir  bilgisa¬ 
yar  tutulmayacaktır”  demektedir.  Bilgisayar  üretici¬ 
lerinin,  tüketicilere  mükemmel  çalışmayan  ilave  bir¬ 
takım  fonksiyonlar  kullanabilme  seçeneğim  sunmak 
yerine,  büyük  harfler  ile  yazılmış  olan  yazıları  mü¬ 
kemmel  bir  şekilde  tanımayı  başarabilen  makineler 
üretmeleri  belki  de  daha  yerinde  bir  seçim  olacaktır 

Ne  w  Scientist  27  Haziran  1992den  çev . 

Deniz  GENEZ,  Fatih  KÖZ 
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AIDS  PANORAMA 

Teşhis  ve  tedavi  sorunları,  koruyucu  tedavideki  güçlükleri  ve  zorlu  klinik  tabloları  ile  son 
yılların  en  korkunç  hastalığı  olarak  kabul  edilen  AIDS  (Acquired  Immune  Deficiency 
Syndrome).  bu  konumuyla  halen  güncelliğini  korumaktadır.  Gerçekten  de  yapılan  yoğun 
klinik  ve  laboratuvar  çalışmalara  rağmen,  halen  etkin  bir  tedavisi  yoktur.  AIDS'in  gün 
geçtikçe  daha  büyük  boyutlara  ulaşmasına  neden  olan  bu  durum,  bir  yandan  koruyucu 
hekimliği  gündeme  getirirken,  bir  yandan  da  hastalığa  ait  problemlerin  neler  olduğunu 
düşündürmektedir  AIDS  hastalığının  seyrinde,  organizmanın  birçok  sistemini  ilgilendiren 
klinik  tablolar  gözlenebilir.  Bu  geniş  yelpaze  içinde,  hedef  organlardan  bir  diğeri  de  gözdür. 

Hastalığın  toplum  tarafından  pek  bilinmeyen  göze  ait  bulguları,  körlük  nedeni 
olabilmektedir.  Görüldüğü  gibi  AIDS,  çok  yönlü  klinik  yaklaşım  gerektiren,  multisistemik  bir 
hastalıktır.  Bu  makalede,  birçok  soruya  ışık  tutacağına  inandığımız  yönleriyle  irdelenecektir. 

N.  Sinan  SARICAOCLU".  Moral  OR” 


Hastalığın  Etkeni  Nedir? 

AIDS  Nasıl  Bir  Gelişim  Gösterir? 

Etken  HIV  (Human  Immundeficiency  Virüs)  ya 
da  HTLV  (Human  T  Lenfotropik  Virüs)  adları  ile  ta¬ 
nımladığımız,  revers  transkrıptaz  enzimi  içeren  bir 
retrovirüsdür.  Bu  enzim  sayesinde,  enfekte  ettiği 
hücrenin  genetik  yapısına  kolayca  adapte  olan  vi¬ 
rüs  immün  sistemi  hedefler.  Organizmanın  karşılaş¬ 
tığı  hastalık  etkenlerine,  kuvvetli  bir  direnç  göster¬ 
mesini  sağlayan  bu  sistemdeki  dengeyi,  temelde  iki 
hücre  grubu  gerçekleştirir.  Bunlar,  T4-Helper  (yar¬ 
dımcı)  ve  T8-Supresor  (baskılayıcı)  lenfositlerdir.  Nor¬ 
mal  bir  immün  düzen  için,  bu  hücreler  arasındaki 
oran  (T4/T8)  korunmalıdır  Oysa  AIDS  hastalarında 
virüsün  diğer  bağışıklık  hücrelerinde  olduğu  gibi,  T4 
hücrelerde  de  oluşturduğu  sitoliz  (parçalanma),  or¬ 
ganizmayı  koruyan  lenfosit  sayısında  azalmaya  ne¬ 
den  olur.  Sağlıklı  bir  kişide  T4/T8  oranı  2  civarınday¬ 
ken,  AIDS  hastasında  sıklıkla  1  düzeyinin  altına  in¬ 
miştir.  T4  hücrelerin  immün  sistemdeki  fonksiyonu. 
T8  lenfositleri  denetlemek  yanında,  antikor  üretimin¬ 
de  görev  alan  B  lenfosit  işlevlerini  de  kontrol  etmek¬ 
tir.  Bağışıklık  hücrelerinde  virüsün  oluşturduğu  dep¬ 
resyon,  bu  kontrol  mekanizmasını  bozarak,  immün 
düzeni  alt  üst  eder. 

Bozulan  immün  sistemin  getirdiği  ımmünosup- 
resyon  (bağışıklık  sisteminde  baskılanma),  hem 
oppurtınistik  (fırsatçı)  enfeksiyonlar  hem  de  değişik 
türde  maligniteler  (kanserler)  için  bireyleri  risk  altı¬ 
na  sokar.  Ayrıca  böyle  bir  dönemde  enfeksiyonla  kar¬ 
şılaşan  organizma,  hastalığa  karşı  sağlıklı  bir  direnç 
geliştiremeyecektir.  Enfeksiyonla  aktive  olan  lenfo¬ 
sitlerin  aşırı  ve  anormal  çoğalışı,  bozulan  immün  sis¬ 
temdeki  dengeyi  sağlayamadığı  gibi  son  zamanlar¬ 
da  sıkça  görülmeye  başlayan  lenf  dokusu  tümörle¬ 
rine  (lenfoma)  dahi  yol  açabilmektedir. 


*  An>.Cıör..  Gazi  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Goz  A. ti. D. 
••  Doç.  Dr..  Gazi  Üniversitesi  Tıp  FaküJtcsi  Göz  A.  ti.  D. 


Rctinul  nekroz  Tablosu  (Ag  tabakada  doku  yıkımının 
olduğu  ulunlar  soluk  oluru k  izleniy  or). 


Görüldüğü  gibi  AIDS  hastaları,  bir  yandan  ağır 
enfeksiyonlara  bir  yandan  da  değişik  türde  kanser¬ 
lere  yenik  düşebilirler. 

HIV  Pozitif  Hastaları  Nasıl  Bir  Son 
Bekliyor? 

AIDS  konusunda  en  çok  sorulan  sorulardan  biri 
de.  HIV  taşıyan  kişilerin  bu  problemleri  yaşayıp  ya¬ 
şamayacağı  ya  da  ne  zaman  yaşayacağıdır.  Bu  ko¬ 
nuya  açıklık  getirmek  için  HIV  enfeksıyonlu  hasta¬ 
ları  klinik  yaklaşım  açısından  üç  bölüme  ayırmak 
mümkündür.  Bunlar: 

1-  HIV  taşıyıp  da,  bulgu  vermeyen  vakalar  (taşı¬ 
yıcılar), 

2-  AIDS-Related-Compleks  (ARC);  ateş,  titreme, 
vücutta  yaygın  lenf  bezi  büyümesi  ile  seyreden  ara 
form, 

3  AIDS  hastalığı;  şiddetli  kilo  kaybı  ve  artan  im¬ 
mün  bozukluğa  eklenen  ikincil  hastalıklar. 
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Yapılan  bir  çalışmada,  bulgusu  olmayan  taşıyı¬ 
cıların  %  80’inde  7  yıllık  bir  süreçte  ARC  ya  da  AIDS 
meydana  gelirken,  ARC  olgularının  da  °/o  50-60’ında 
yaklaşık  5  yıllık  bir  dönemde  AIDS  meydana  gelmek¬ 
tedir.  Buradan  da  anlaşıldığı  üzere,  taşıyıcıların  bü¬ 
yük  çoğunluğu  ilerleyen  bir  şekilde  üçüncü  gruba  gir¬ 
mektedirler. 

AIDS  Hastalarında  En  Yaygın 
Görülen  Enfeksiyon  Tabloları 
Nelerdir? 

AIDS  hastaları  baktenel,  vira!,  fungal  (mantar)  ve 
parazitik  birçok  enfeksiyona  açıktırlar  Erken  teşhis 
ve  etkene  yönelik  kontrollü  tedavi,  hastaların  yaşam 
sürelerini  uzatmak  açısından  son  derece  önemlidir. 

AIDS’e  ikincil  en  sık  görülen  fırsatçı  enfeksiyon 
ajanı,  Pneumocystıs  carınııdır.  Bu  patojene  ait  akci¬ 
ğer  tutulumu,  özellikle  hastalığın  ileri  devrelerinde 
tedavisi  güç  pnömonı  (zatürre)  tabloları  yaratır.  Bu 
durumun  en  etkin  tedavisi  Pentamidin  adlı  ilâçla  ya¬ 
pılmaktadır.  Ayrıca  hastaları  gelişebilecek  P.carinii 
enfeksiyonundan  korumak  için,  ilâcın  aerosol  form¬ 
ları  da  üretilmiştir. 

AIDS  hastalarında  enfeksiyon  tablosu  oluşturma¬ 
nın  yanında,  göze  ait  tutulum  da  gösterebilecek  di¬ 
ğer  patojenler;  Cytomegatovırus  (CMV),  Herpes  vi- 
ruslar,  Toksoplasma  gondii,  Cryptococcus  Neofor - 
mans  ve  Candıda  afbıcans  gibi  virüs,  parazit  ve  man¬ 
tarlardır.  Yukarıda  sayılanların  dışında,  nonspesifik 
birçok  bakterıel  enfeksiyon  ajanı  da  tabloya  eşlik  ede¬ 
bilir.  Bu  patojenlerin  özellikle  menenjit  (beyin  zarı  il¬ 
tihabı)  şeklindeki  kafa  içi  enfeksiyonları,  tedavisi  güç 
problemler  çıkarmaktadır.  Yine  immün  bozukluğun 
ağır  olduğu  dönemlerde  ortaya  çıkabilecek  pnömo- 
ni  tablosu,  çoğu  kez  ölümcül  seyretmektedir. 

AIDS’in  son  yıllarda  ilgi  çeken  bir  yönü  de,  Sifi¬ 
lis  (frengi)  hastalığı  ile  olan  sık  beraberliğidir  Ger¬ 
çekten  de  hastalığa  ait  son  çalışmalar  bu  durumu 
doğrularken,  AIDS  hastalarında  Sıfilis’in,  Sifilis  gö¬ 
rülen  hastalarda  da  AIDS’in  araştırılmasını  zorunlu 
hale  getirmektedir. 

AIDS  Hastalarında  Gözlenebilecek 
Kanser  Türleri  Nelerdir? 

Hastalarda  çok  değişik  türde  kanserler  görüle¬ 
bilir.  En  yaygın  olarak  gözlenen  malignite,  bir  çeşit 
deri  tümörü  olan  Kaposi  Sarcomu’dur.  Daha  önce¬ 
leri  yaşlılarda  nadir  görüldüğü  bilinen  bu  tümör.  AIDS 
hastalarında  sıkça  saptanmaktadır.  Lezyonun  bir  di¬ 
ğer  ilginç  yönü  de.  immün  bozukluk  nedeniyle  da¬ 
ha  agresıv  seyretmesidir.  Sınırlı  olarak  kalmayıp,  or¬ 
gan  tutulumları  da  (karaciğer,  akciğer  gibi)  göster¬ 
mesi,  tedaviyi  zorlaştıran  olumsuz  bir  faktördür.  Ka¬ 
posi  Sarcomu'nun  göz  tutulumu,  son  yılların  ilgi  çe¬ 
ken  konularındandır.  Göz  kapakları  ve  konjonktiva 
lokalizasyonları,  ileri  dönemlerde  gözün  küçülerek, 
görme  fonksiyonunun  tamamen  ortadan  kalkması  gi¬ 
bi  daha  vahim  tablolarla  sonuçlanabilir. 


Ret  inal  nekroz  tablosuna  eklenen  kanamalar  ((hıktı 
yıkımı  alanları  soluk,  kanamalı  bölgeler  kırını /ı  otu¬ 
rak  izleniyor). 


AIDS  hastaları  lenfoma  (lenf  dokusu  tümörü)  için 
de  risk  altındadırlar.  Son  yayınlar  AIDS  vakalarında 
en  sık  görülen  lenfoma  türünün  Non-Hodgin  Lenfo¬ 
ma  olduğunu  göstermektedir.  Giderek  artan  sıklık¬ 
ta  saptanan  bu  durum,  hastaların  yaşam  sürelerini 
daha  da  kısaltmaktadır.  Tümör  yüksek  derecelidir  ve 
geniş  yayılımlar  gösterebilir.  Bu  durum  klinik  tablo¬ 
yu  ağırlaştırırken,  tedavide  kullanılan  kemoterapö- 
tik  İlâçların  yan  etkileri  de,  prognozu  olumsuz  yön¬ 
de  etkilemektedir.  Göz  ve  orbita  (gözün  yerleştiği  ke¬ 
mik  doku)  tutulumu  da  gösterebilen  bu  tümörler  ge¬ 
nelde  beyine  ait  dokulardan  kaynaklandığı  için,  iyi 
bir  radyolojik  taramaya  ihtiyaç  vardır.  Günümüzde 
Bilgisayarlı  Tomografi  ve  daha  etkin  olan  NMR  (Nük¬ 
leer  Manyetik  Rezonans)  tekniği,  önemli  teşhis  yön¬ 
temleridir. 

AIDS  hastalarında  görülen  bu  çeşit  tümörlerin 
gelişimine  virüslerin  katkısı  olup  olmadığı,  halen  tar¬ 
tışmalıdır.  Daha  önceki  yıllarda  bazı  tümör  tipleri 
(özellikle  Burkitt  Lenfoma)  ile  ilişkisi  kanıtlanan  EBV’- 
un  (Epstein-Barr  Virüs)  AIDS  hastalarında  da  sıklık¬ 
la  pozitif  bulunması,  konudaki  iddiaları  destekler  ni¬ 
teliktedir. 

AIDS’in  Göze  Ait  Bulguları  Nelerdir? 

AIDS  hastalarında  izlenebilecek  gözle  ilgili  bul¬ 
gular.  virüsün  kendisinden  ya  da  hastalığa  eklenen 
enfeksiyon  ajanlarından  kaynaklanır.  Bunun  dışın¬ 
da  yukarıda  belirttiğimiz  kanser  türlerinin,  göz  ve  çev¬ 
resine  ait  tutulumları  da  söz  konusudur.  AIDS  virü¬ 
sü,  gözde  iltihabı  bir  reaksiyon  meydana  getirir.  Göz¬ 
ün  uvea  (damarsı  tabaka),  vitreus  (göz  içini  doldu¬ 
ran  jel  tabaka)  ve  retina  (ağ  tabaka)  dokuları  bu  ola¬ 
ya  iştirak  eder.  Özellikle  retina  tabakasında  oluşan 
bozukluklar  (damar  patlojileri,  kanama  ve  sızıntılar), 
görmeyi  önemli  derecede  düşürür. 

Virüsün  kendisinden  kaynaklanan  ve  görmeyi 
bozan  bu  bulguların  yanında,  yukarıda  saydığımız 
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fırsatçı  patologenlerde  gözü  etkiler  En  sık  göz  tutu¬ 
lumu  sergileyen  virüs  CMV’dir  (%  15-35)  Geliştir¬ 
diği  retina  iltihabı,  kısa  zamanda  geniş  bir  hasar  oluş¬ 
turarak.  olayı  körlüğe  kadar  götürür.  Ayrıca  retina¬ 
nın  yine  yoğun  olarak  etkilendiği  “Retinal  Nekroz” 
(ağ  tabakada  doku  yıkımı)  tablosuna  neden  olan  Her- 
pes  virüsler  de.  görmeyi  kaybettirebillrler.  Bu  pato¬ 
jenlerin  vitreus  sıvısında  meydana  getirdikleri  iltiha¬ 
bı  hücre  infiltrasyonu.  ileri  dönemlerde  yoğunlaşa¬ 
rak,  retinada  traksiyon  (çekilme)  ve  yırtıklar  gelişti¬ 
rir.  Bu  durum  ise.  genelde  yapılan  medikal  (ilâç  te¬ 
davisi)  ve  cerrahî  tedaviye  yeterli  yanıtın  alınamadı¬ 
ğı.  retina  dekolmanına  (ağ  tabakada  ayrılma)  yol 
açar. 

Görüldüğü  gibi  geç  kalan  vakalarda  körlük  ka¬ 
çınılmazdır  Bu  nedenle  AIDS'in  erken  teşhisi  kadar, 
göz  bulgularının  da  erken  dönemlerde  saptanması, 
görmenin  korunması  açısından  önem  taşır.  Göz  bul¬ 
gularının  faydalı  bir  yönü  de,  hastalığın  tanınması¬ 
na  olan  katkılarıdır.  Gerçekten  de  bazı  vakalar  var¬ 
dır  ki,  göz  bulguları  AIDS  teşhisine  yardımcı  ol¬ 
muştur. 

Hastalığın  Teşhisi  Nasıl  Yapılır? 
Bulaşma  Yolları  ve  Koruyucu 
Önlemler  Nelerdir? 

AIDS  teşhisi  ELİSA  tekniği  denilen  ve  oldukça 
kolay  uygulanabilen  bir  testle  yapılır.  Virüse  karşı  ge¬ 
liştirilmiş  bağışıklık  maddelerinin  saptanması  esasına 
dayanır. 

Bulaşma  ise.  üç  yolla  olur.  Bunlar,  cinsel  temas 
(homoseksüel  ya  da  heteroseksüel),  kan  ve  kan 
ürünleri  ve  taşıyıcı  kişilerin  kullandığı  enjektörlerdir. 
Son  sayılan  bulaşma  yolu,  özellikle  uyuşturucu  ba¬ 
ğımlısı  kişilerde  görülür.  Kan  ve  kan  ürünlerine  ait 
bulaşma,  bazı  meslek  gruplarını  gündeme  getirmek¬ 
tedir.  Hastanede  uygulanan  kan  ve  kan  ürünü  na¬ 
killeri,  diş  hekimi  ve  teknisyenlerin  kullandığı  âlet¬ 
ler  ile  berber,  manikür-pedikür  merkezleri  en  çarpı¬ 
cı  olanlarıdır.  AIDS  yayılımının  sık  olabileceği  bu  mes¬ 
lek  grupları,  özel  bir  dikkat  gerektirir  Nakledilecek 
kan  ve  kan  ürünlerinin  mutlaka  test  edilmesi,  kulla¬ 
nılan  âletlerin  iyi  bir  sterilizasyondan  geçmesi 
önemlidir. 

AIDS  hastalığının  yayılımında  ilk  sırada  yer  alan 
bulaşma  yolu,  cinsel  temastır.  Taşıyıcılığın  önlenmesi 
ve  hastalığın  kontrol  altına  alınması  açısından  cin¬ 
sel  bilgilendirme  gereklidir.  Cinsel  bulaşmaya  ait  bil¬ 
gisizliğin  toplumları  hastalığa  doğru  sürüklediği  ve 
AIDS’in  halen  etkin  bir  tedavisinin  olmadığı  düşünü¬ 
lürse.  bu  konudaki  eğitimin  ne  denli  önem  taşıdığı 
ortaya  çıkar.  Cinsel  temas  sırasında  meydana  gele¬ 
bilecek  bulaşmayı  önlemek  için,  bireyler  prezerva¬ 
tif  kullanımı  konusunda  uyarılmalıdır.  Homo  ya  da 
heteroseksüel  her  türlü  ilişkide  hastalığın  geçebile¬ 
ceği  vurgulanarak,  şüpheli  ilişkilerde  test  yapılması 
önerilmelidir.  Taşıyıcı  olarak  saptanan  kişiler  eğitil¬ 
meli.  hastalığı  hangi  yollarla  bulaştırabilecekleri  an¬ 
latılmalıdır.  Bu  insanların  hastalık  açısından  takip  ve 
kontrolleri  zorunludur.  Diğer  önemli  bir  nokta  da, 
hasta  ve  taşıyıcılara  dışlayıcı  değil,  destekleyici  bir 
psikolojik  yaklaşımın  uygulanmasıdır. 


Tedavi  Sorunları  Nelerdir? 
Yeni  Umutlar  Var  mı? 

AIDS  tedavisinde  kullanılan  ilâçlar  iki  bölümde 
incelenirler  Bunlardan  bir  kısmı  AIDS  virüsüne  yö¬ 
nelik  iken,  bir  kısmı  da  hastalığa  ikincil  olarak  geli¬ 
şen  enfeksiyon  ve  kanserleri  ilgilendirir.  Tedavide 
ana  sorun,  iki  bölüm  için  de  kullanılan  ilâçların  or¬ 
ganizmada  yarattığı  yan  etkilerdir.  Çünkü  yaşam  sü¬ 
resi  ilâç  tedavisi  ile  uzatılmaya  çalışılan  hasta,  bir 
taraftan  da  bu  tedavinin  yan  etkilerinden  mümkün 
olduğunca  korunmalıdır. 

Günümüzde  tedavide  kullanımda  olan  ilâç,  AZT 
(Azidotimidin)  diğer  bir  adıyla  Zidovudin’dır.  Virüsün 
çoğalmasını  önleyen  bu  ilâcın  en  büyük  yan  etkisi 
kemik  iliği  üzerinde  görülür.  Miyelosupresyon  ola¬ 
rak  adlandırılan  bu  baskılayıcı  etkiyle,  kan  hücrele¬ 
rinin  gelişim  ve  fonksiyonları  olumsuz  yönde  etkile¬ 
nir.  AIDS  hastasında  var  olan  ımmün  baskılanmaya 
eklenecek  bu  durum,  organizmayı  daha  zor  klinik 
tablolara  sokabilir.  Bu  nedenle  doz  ayarlaması  ve  ilâ¬ 
cın  kullanımı  boyunca  kan  tablosunun  takibi 
önemlidir 

Fırsatçı  enfeksiyonlara  yönelik  tedaviye  de  açıklık 
getirmek  gerekir.  AIDS  hastalarının  Herpes  virüs  en¬ 
feksiyonlarında  Asiklovir,  CMV  enfeksiyonlarında  ise 
Gansıklovır  yaygın  olarak  kullanılmaktadır.  Bu  virüs¬ 
lerin  göz  tutulumlarında  ise.  aynı  ilâçlar  göz  içi  en¬ 
jeksiyonlar  şeklinde  uygulanabilir.  Burada  dikkat  edi¬ 
lecek  nokta  uygun  dozdur.  Çünkü  yüksek  dozlarda 
ağ  tabakanın  etkilenmesiyle  retinal  toksisite  gelişir. 
Ayrıca  bu  ilâçların  sıstemik  kullanımlarında  da  yo¬ 
ğun  yan  etkiler  görülebilir.  Medikal  tedavide  en  çok 
sorun  çıkaran  yan  etki,  kemik  iliği  baskılanmasıdır. 
Bunu  en  aza  indirgemek  ve  tedaviyi  daha  rahat  yü¬ 
rütebilmek  için,  son  zamanlarda  bazı  kemik  iliği  sti- 
mülatörleri  denenmektedir.  Bunların  kemik  iliğini 
uyararak,  kan  tablosundaki  soruna  çözüm  getirebi¬ 
lecekleri  umulmaktadır.  Erıtropoietin  ve  Granülosit 
Stimulating  Faktör  bu  amaçla  kullanılan  ve  başarılı 
sonuçlar  alındığı  bildirilen  preparatlardır. 

Bunların  yanında  AIDS  virüsüne  yönelik  yeni  te¬ 
davi  ajanları  da  araştırılmaktadır  Son  yayınlarda  ad¬ 
larından  sıkça  bahsedilen  2’-3’  Dideoksynozın  ve 
2’-3’  Dideoksycytidin,  tedavide  umut  vermektedirler 
Virüse  ait  revers  transkrıptaz  enzimini  bloklayarak 
etki  gösteren  bu  ilâçlar,  çoğalmayı  durdururlar  Bu 
konudaki  klinik  çalışmalar  halen  devam  etmektedir. 
Yine  AIDS  hastalarındaki  CMV  enfeksiyonlarında 
Gansiklovir  yerine  kullanılan  ve  kemik  iliği  üzerine 
toksik  olmadığı  bildirilen  Foscarnet  adlı  ilâç  da.  AIDS 
virüsüne  karşı  etkin  bulunmuştur. 

Sonuç  olarak,  tedavisi  üzerinde  çalışmalar  yo¬ 
ğun  olarak  sürmesine  rağmen.  AIDS  halen  ölümcül¬ 
dür.  Hastalığa  ilişkin  immünizasyon  (bağışıklama)  so¬ 
runu  da  çözümlenebilmiş  değildir.  İşte  tüm  bu  ne¬ 
denlerden  ötürü,  her  bireyin  koruyucu  önlemlere  gös¬ 
tereceği  dikkat  ve  itina  ile  toplum  sağlığı  muhafaza 
edilebilir.  Bugün  için  özetle  şu  ifadeyi  kullanmak 
mümkündür  Bireysel  korunma  ile  AIDS  e  vurulacak 
her  darbe,  toplum  sağlığının  zaferi  olacaktır. 
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ATOMUN  İÇİ 

Kamu/un  KARAKALE 

Atomların  yarıçapı  10~8  cm,  çekirdeklerin  yarı¬ 
çapı  10— 13  cm  mertebesindedir.  Demek  bir 
atomun  çekirdek  yarıçapı,  1  metre  olsa,  atom  yarı¬ 
çapı  100  000  metre  civarında  olacak.  Atom  çekirdek¬ 
leri,  boyutça  küçük,  ama  etkice  çok  büyüktür  Çün¬ 
kü  bu  çekirdekler,  atomların  nabzını  elinde  tutmak¬ 
la  kalmıyor,  yaşlı  yüzyılımızın  ana  sorunlarının  da 
odağında  bulunuyor.  Hiroşimalar,  Nagazakiler,  nük¬ 
leer  kazalar  onun  yarattığı  dehşet  tablolarıdır. 

Günümüz  insanı,  yine  onunla,  nükleer  savaş  kâ¬ 
busunun  azabıyla  korkutuluyor.  Ama  insanoğlu  kendi 
soyuna  karşı  daha  sevecenleşti.  “Nasıl  öldüreyim?” 
sorusu,  yavaş  yavaş  “Daha  güzel  bir  yaşamı  birlik¬ 
te  nasıl  kuralım?”  sorusunun  gerisine  düşüyor. 

Atomun  kalbindeki  korkunç  enerji,  insanoğluna 
parlak  ufuklar  açtı. 

Nükleer  patlamaların  yıkım  gücünü  ve  ateşini,  ok¬ 
yanusları  birleştiren  kanallar  açmak  için,  dağları  oy¬ 
mak,  mineralleri  bizden  saklayan  kayaları  doğramak 
için,  su  havzalarının  yerini  değiştirmek,  yapma  göl¬ 
ler,  güneşler  ve  iklimler  üretmek  için  kullanmaya  baş¬ 
ladı  bile.  Atomun  kalbinde  saklanan  güç,  artan  hız¬ 
la,  “evrenin  gerçek  efendisi”  olan  insanlığın  dene¬ 
timine  giriyor  ve  yeni  dünyaların  kapılarına  götürü¬ 
yor  insanlığı. 

M.Curie,  atomun  kalbinden  yayılan  ışınların  ne¬ 
den  olduğu  kan  kanserinden  öldü.  Curie'nin  yaratı¬ 
cı  beynini,  sevecen  kalbini  durduran  ışınlar,  şimdi 
kanser  tümörlerini  bulmaya  yarıyor. 

Çekirdek  gücünden  doğan  enerji  maliyeti,  daha 
şimdiden  öteki  enerji  kaynaklarının  maliyetiyle  kıyas¬ 
lanabilir  durumdadır.  Enerji  üreten  santrallerde,  nük¬ 
leer,  materyal  üreten  uranyumun  yanı  sıra,  bol  bu¬ 
lunan  toryumun  da  kullanılması,  maliyeti  giderek 
azaltmaktadır.  Silâhlanmaya  duyulan  aşırı  istek,  bu 
alanda  bilim  adamı  ve  teknokrat  sıkıntısı  yaratsa  da, 
nükleer  güç,  yüzyılımızın  sonunda  elektriğin  ana  kay¬ 
nağı  olacaktır. 

Geliniz,  atomun  kalbini  daha  yakından  tanıyalım. 

Atom  çekirdekleri,  güçlü  elektromanyetik  alan 
kuşaklarıyla  sarılıdır  Bu  kuşağı,  çekirdek  çevresin¬ 
de  bitmez  bir  dansı  sürdüren  elektronlar  oluşturur. 

Atom  çekirdekleri  iki  temel  parçacıktan  oluşur: 
Proton  ve  nötron.  Bu  iki  parçacık  “nükleonlar”  diye 
de  belirtilir.  Proton,  elektriğin  birim  pozitif  yükünü  ta¬ 
şır.  Nötron  ise  elektrikçe  yüksüzdür  ve  kütlece  pro¬ 
tondan  biraz  daha  ağırcadır.  Buna  göre  atom  çekir¬ 
dekleri.  bir  bütün  olarak  pozitif  elektrikle  yüklüdür. 
Bu  yük,  çevredeki  elektronların  zıt  yükleriyle  den¬ 
gelenir 

Kimyasal  değişmelerde  atom  çekirdekleri  değiş¬ 
mez.  Elementlerden  bileşik  oluşması  ya  da  bir  bile¬ 


şiğin  ayrışması,  kimyasal  değişmedir.  Bu  değişme¬ 
lerde,  yalnızca  elektron  alışverişi  ya  da  ortak  kulla¬ 
nımı  olur.  Çekirdek,  kimyasal  olaya  katılmaz  ama, 
atomların  kimyasal  davranışlarına  yön  verir  Nötral 
bir  atomda  çekirdekteki  proton  sayısı  ile  çevresin¬ 
deki  elektron  sayısı  aynıdır.  Atomdaki  elektron  sayı¬ 
sı,  ister  azalsın  (pozitif  iyonda),  ister  çoğalsın  (ne¬ 
gatif  iyonda),  proton  sayısı  değişmez  Bir  elementin 
atomlarını  bir  başka  element  atomundan  ayıran  te¬ 
mel  nicelik,  proton  sayısıdır.  Bu  sayıya  atom  numa¬ 
rası  denir  Belirli  bir  elementin  tüm  atomların  atom 
numarası  aynıdır. 

Bir  atomun  çekirdeği,  atomun  kütlesinin  hemen 
tümünü  (°/o  99,975’ini)  barındırır.  Başka  deyişle, 
atomların  kütlesini  proton  ve  nötron  toplamı  belirler. 
Bu  nedenle  proton  ve  nötron  sayıları  toplamına  kütle 
numarası  denir.  Belirli  bir  element  farklı  kütleli  atom¬ 
lar  barındırır,  bunlara  izotop  atomlar  denir  İzotop 
atomlarda  atom  numarası  aynı  olduğu  için,  kimya¬ 
sal  özellikleri  de  aynıdır.  Ancak  bunların  kütlelerinin 
çekirdeksel  kararlılığı  aynı  değildir. 

İzotop  atomlarda  çekirdeksel  kararlılık  aynı  de¬ 
ğildir.  Örneğin  hidrojenin  üç  izotopu  vardır.  J  H,  *H. 
,  H,  Bunlardan  ilk  ikisi  kararlıdır;  üçüncüsü  ise  ışı¬ 
ma  yaparak  bozunur  (radyoaktiftir).  Kararsız  çekir¬ 
deklere  radyoaktif  çekirdekler  denir.  Bunlar  «,  ji,  *> 
ışınlarını  yayarak  ve/veya  bölünerek  kararlı  çekirdek¬ 
lere  dönüşür. 

Nasıl  Bulundu? 

Bilindiği  gibi  “atom”  kavramı,  “maddelerin  ar¬ 
tık  bölünemeyen  en  küçük  parçası”  diye  ortaya  atıl¬ 
dı.  19.  yüzyıl  sonuna  dek  atom,  “içi  dolu,  katı 
kürecıkler"  gibi  düşünülebildi.  Elektriğin  taneciğinin, 
elektronun  bulunması  (katot  ışınları  olarak),  atomun 
elektrikli  ve  parçalı  yapıda  olduğunu  gösterdi  J.J. 
Thomson,  “üzümlü  kek”e  benzettiği  ilk  elektrikli  ve 
parçalı  atom  modelini  öneriyordu.  Thomson,  elek¬ 
tronların  çok  küçük  kütleli  olduğunu  anlamıştı.  Bu- 
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na  göre,  atomun  kütlesinin  büyük  bölümü  pozitif  yük¬ 
ten  oluşmalıydı.  Pozitif  yük.  düzgün  biçimde  atom 
gövdesini  örmeli,  elektronlar  da  bu  gövde  içinde  ser- 
pılmeliydi 

1896  da  Hehry  Becquerel.  ışık  dünyasının  yeni 
üyelerine  rastladı.  Becquerel,  floresans  ve  fosfore- 
sans  olaylarının  nedenlerini  araştırıyordu.  Bu  sıra¬ 
da  kendini  hayrete  düşüren  bir  olguyla  karşılaştı: 
Uranyum  içeren  madenler,  siyah  kâğıda  sarılsalar 
ya  da  karanlıkta  bırakılsalar  bile  durmaksızın  bazı 
ışınlar  yayıyor;  bu  ışınlar  fotoğraf  filmine  etkiyordu. 
Yeni  ışıma,  bu  yönleriyle  dört  ay  önce  Alman  Fizik¬ 
çi  VVilhelm  Rontgen’in  bulduğu  x-ışınlarına  benziyor¬ 
du.  ilginç  olan  şuydu:  Fosforluk.  floresans  ve  x- 
ışımaları  maddeye  dışardan  bir  enerji  verildikten  son¬ 
ra  görülen,  kısa  erimli  olaylardı.  Oysa  uranyum  fili¬ 
zinin  ışıması  sürekli  bir  ışımaydı.  Becquerel,  son¬ 
radan  radyoaktiflik  adını  alacak  olguyu  bulmuştu  Bu¬ 
luş,  bilim  çevrelerinde  heyecan  verici  yankılar  yarattı 

Radyoaktifliğin  bulunması.  19.  yüzyılın  fiziksel  ve 
kimyasal  inançlarından  bir  şok  etkisi  yaparken,  bi¬ 
lim  tarihindeki  büyük  atılımın  da  kilometre  taşı  oldu. 

Pierre  Curie  ve  ilk  büyük  kadın  bilgin  olan  Po¬ 
lonyalI  eşi  Marie  Curie,  tehlikeli  ve  yorucu  çalışma¬ 
lar  sonunda,  uranyumdan  çok  daha  güçlü  kaynak¬ 
lar  buldu.  Curie’leı  polonyum  ve  radyum  adı  veri¬ 
len  iki  elementi  buldular. 

En  eski  kimyacıların  (simyacıların)  düşü,  bakırı 
altına,  bir  elementi  başka  bir  elemente  dönüştürmek¬ 
ti.  Kimyagerlerin  en  büyüğü  Lavaisier,  kütlenin  ko¬ 
runumu  yasasını  bir  bakıma  bu  soruya  karşı  bir  ya¬ 
nıt  gibi  yükseltmiştir.  Çünkü  kütlenin  korunumu  ya¬ 
sası,  elementlerin  dönüşemez  olduğu  düşüncesini 
de  içerir.  Oysa  simdi,  gerçeğin  başka  olduğu  açık¬ 
tır.  En  ufak  bir  uyarı  bile  yapılmadığı  halde,  bazı  ele¬ 
mentler,  kendiliğinden  başka  elementlere  dönüşü¬ 
yordu.  Radyoaktiflik,  zamanın  ‘enerji 
korunumu”  düşüncesini  de  yıkıcı  biçimde  et¬ 
kiliyordu  Neredeyse  sonsuz  küçüklükte 
olan  maddelerden  son  derece  büyük  enerji 
doğmaktaydı.  Bu  enerji,  zamanın  yakıtların¬ 
dan  elde  edilenlerle  kıyaslanamayacak  dü¬ 
zeylerdeydi. 

Curieler,  Rutherford  ve  Soddy,  radyoak¬ 
tiflik  denen  olguyu  çözümlediler 

Radyoaktiflik,  atomların  dış  uyarılma  ge¬ 
rekmeden.  kendiliğinden  -  sıcaklık,  basınç, 
kimyasal  yapı  gibi  dış  etkilere  bağlı  olmak¬ 
sızın  -  sürekli  ışınlar  yaymasıydı.  Bu  ışınlar, 
adeta  yüksek  tansiyonlu  atomların  kalp  çar¬ 
pıntılarıydı.  Çünkü  bir  elementin  her  atomu 
değil,  bazı  atomları  radyoaktiflik  göste¬ 
riyordu 

Radyoaktif  maddeler,  olasılığın  basit  bir 
yasasına  uyuyordu:  Bir  radyoaktif  madde¬ 
nin  belirli  bir  zaman  aralığında  bozunacak 
çekirdek  sayısı,  başlangıçta  var  olan  çekir¬ 
dek  sayısı  ile  orantılıdır.  Bir  radyoaktif  mad¬ 
denin  mevcut  miktarının  yarısının  (% 

50’sınin)  azaldığı  süreye  yarı  ömür  denir 


Radyoaktif  ışınlar,  üç  tipti  ve  Yunan  Alfabesinin 
ilk  üç  harfi  ile  simgelendi: 

Alfa  (<*)  Işınları:  Uranyum,  radyum,  polonyum  gibi 
ağır  elementlerden  yayılan,  pozitif  yüklü  yüksek  ener¬ 
jili  (saniyede  20  000  km)  ışınlardı.  Sonradan  helyum 
çekirdekleri  olduğu  anlaşıldı. 

Beta  ( fi )  Işınları:  İlk  kez  katot  ışınları  olarak  J.J 
Thomson  incelemişti.  Ancak  çekirdekten  çıktığı  an¬ 
laşılan  bu  ışınlar  deşarj  tüplerindeki  katot  ışınlarına 
göre  çok  hızlıydı. 

Gamma  (-,):  X-ışınlarına  benzeyen,  ama  çok  da¬ 
ha  kısa  dalga  boylu,  enerjisi  ve  giriciliğı  çok  yüksek 
ışınlardır. 

Radyoaktif  maddeler,  <*,  0  ve  >  ışınlarını  fırlatan 
topçu  bataryaları  gibiydi.  Bu  sırada  bir  atom,  bir  baş¬ 
kasına  dönüşüyordu  Besbelli  ki  radyoaktiflik,  atom¬ 
daki  basit  bir  yırtılma  değil,  derin  bir  bölünmeydi.  Bu 
ışınların  kaynağının  atom  çekirdeği  olduğu  sonradan 
anlaşıldı.  İlginçtir,  insanoğlunu  atomun  kalbine  gö¬ 
türen  yolu,  ondan  yayılan  ışınlar  aydınlattı. 

“Pozitif  ve  negatif  yük  atomda  nasıl  dağılmıştır?” 
sorusuna  J.J.Thomson'un  verdiği  bir  yanıt  vardı. 
Ama  bu  yanıt,  yeterli  değildi  Konuyu  araştıran  Er- 
nest  Rutherford  ve  ekibinden  Geiger  ve  Marsden. 
çok  ince  metal  levhaları,  alfa  tanecikleriyle  bombar¬ 
dıman  etti.  Alfa  tanecikleri,  bombardıman  bölgesin¬ 
deki  küçük  bir  odaktan,  beklenmedik  bir  direnç  gör¬ 
dü.  Alfa  taneciklerinin  çoğu,  bu  odağa  çarpmamak 
için  ustaca  yan  çizip  levhayı  delip  geçiyor  ya  da  çe¬ 
şitli  doğrultularda  saçılıyordu,  çok  az  bir  kısmı  ise, 
bir  duvara  çarpmışçasına  180°  ye  yakın  acılarla  ge¬ 
ri  sekiyordu.  Rutherford  bu  sonuçları,  “bir  kâğıt  par¬ 
çasına  çarpan  40  cm  lik  top  mermilerinin  saçılması” 
kadar  şaşırtıcı  buldu 
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Deneyden  atomlarda,  pozitif  yüklü,  çok  küçük  ha¬ 
cimde.  olağanüstü  yoğun  bir  odak  bulunduğu  sonu¬ 
cunu  çıkardı.  Rutherford,  buna  atom  çekirdeği  adını 
verdi 

Alfa  taneciklerinin,  pozitif  çekirdeğin  itimiyle  çiz¬ 
diği  yaylardan  ve  saçılan  taneciklerin  sayısından  ya¬ 
rarlanarak,  çekirdeklerdeki  pozitif  yük  sayısı  (proton 
sayısı)  hesaplanmıştır.  Bu  yük  doğal  olarak  birim 
elektrik  yükünün  belirli  katları  biçiminde  ortaya  çık¬ 
mıştır.  Pozitif  yükün  bir  küçük  hacimde  nasıl  olup  da¬ 
ğılmadan  durduğu  ve  atom  kütlesinin  çoğunu  nasıl 
barındırdığı  sorusu,  çekirdeğin  varlığı  anlaşıldıktan 
20  yıl  sonra  aydınlanmaya  başladı.  Rutherford’un  öğ¬ 
rencisi  olan  Chadvvıck,  1932’de  çekirdeğin  ikinci  te¬ 
mel  parçacığını,  nötronu  buldu  Elektrikçe  yüksüz 
olan  bu  parçacık,  protondan  biraz  ağırca  idi.  Çekir¬ 
dekte  pozitif  yüklü  protonların  aralarına  yerleşerek, 
onlar  arasındaki  elektriksel  itmeleri  azaltıyordu. 

Nötron,  elektrikçe  nötral  olduğu  için  elektriksel 
alanlardan  etkilenmez;  ama  manyetik  alandan  etki¬ 
lenir.  Bunun  nedeni,  adeta  kendi  ekseni  çevresin¬ 
de  dönen  (spın  hareketi)  nötronun  bir  mıknatıs  gibi 
davranmasıdır. 

Serbest  nötron,  kararsızdır.  Her  11,7  dakikada 
bir  nötron  topluluğunun  yarısı  bozunur 

nötron - proton  +  elektron  +  nötrino 
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Çekirdeksel  Alanı 

Proton  ve  nötronlar,  nasıl  olup  da,  atom  çekir¬ 
değinin  o  küçücük  boyutunu  paylaşıyorlar?  Onlar 
portakal  sandığındaki  portakallar  gibi  mi? 

Nükleonları  bir  arada  tutan  kuvvete  çekirdeksel 
kuvvetler  ya  da  çekirdeksel  alan  deniyor.  Bu  alanın 
niteliği  hakkındaki  ilk  öngörü,  Japon  fizikçi  Yukavva- 
nındır  (1935).  Yukavva,  proton  ve  nötronların,  mezon 
(Yunanca  “aracr)  denen  parçacıkların  alışverişiy¬ 
le  bir  arada  tutulduğunu  söyledi  Her  elementin  bir 
atomu,  her  alanın  bir  kuantumu  vardır.  Kütlesel  çe¬ 
kim  alanının  kuantumu  gravitonlar,  elektromanyetik 
alanın  kuantumu  fotonlar,  çekirdeksel  alanın  kuan¬ 
tumu  da  mezonlardır. 

Çalışmalar.  Yukavva’nın  öngörüsünü  doğruladı. 
Anderson  ve  Neddermeyer,  1936  da  mezonları,  koz¬ 
mik  ışınlarda  gözlediler.  Daha  sonra  nükleer  patla¬ 
malarda  da  mezonlar  gözlendi.  Günümüzde  mezon¬ 
lara  benzer  200'e  yakın  atomaltı  parçacık  saptanmış 
durumda. 


Mezonlar,  pozitif  yükte,  negatif  yükte  ve  yüksüz 
olabilen  parçacıklardır  Bir  mezon,  bir  elektrona  gö¬ 
re  280  kat  kadar  ağırdır. 


nötron 

nötron 


Yüksüz  mezon 
- -  notron 

negatif  mezon 
- *  proton 


Boyutları 

Atom  yarıçaplarının  1 .10— B  cm.  çekirdek  yarı¬ 
çaplarının  ise  bunun  yüz  binde  biri  kadar  1.10  13 
cm  olduğunu  biliyoruz.  Demek,  çekirdeği,  yarıçapı 
1  metre  olacak  kadar  büyütsek,  bu  çekirdek  ile  en 
dıştaki  elektron  arasındaki  uzaklık.  100  kilometre 
olurdu  Araştırmalar,  çekirdek  yarıçapının  -  dolayı¬ 
sıyla  çekirdek  hacminin  -  içerdiği  nükleon  sayısı  art¬ 
tıkça  arttığını  gösteriyor.  Buna  göre  örneğin  kütle  nu¬ 
marası  238  olan  uranyum  çekirdeği,  kütle  numara¬ 
sı  235  olan  uranyum  çekirdeğinden  biraz  büyüktür. 

Biçimi 

Araştırmalar,  bazı  çekirdeklerin  küresel,  bazıla¬ 
rının  da  ovalleşmiş  olduğunu  gösteriyor.  tH,  80 
28Ca,  2öNi,  50Sn  ve  ^Pb  çekirdekleri  küre  biçimlidir. 
Bunlara  komşu  çekirdekler  de  küreseldir 


pozitif  mezon 

Çekirdeksel  alanın  bazı  özellikleri  vardır. 

Çekirdeksel  alan,  ancak  çok  küçük  uzaklıklarda 
(1  10  -13  cm)  etkilidir.  Birbirinden,  örneğin  1.10-5 
cm  uzaklıktaki  nükleonların  çekirdeksel  alan  gücü¬ 
ne  göre  etkilişimi  sıfırdır. 

Çekirdeksel  alan,  çekirdek  boyutu  içinde,  nük¬ 
leonları  yükünden  bağımsız  olarak  tutabilmektedir 
Yani  bir  çekirdek  potası  içindeki  bir  proton  ya  da  bir 
nötron  yaklaşık  aynı  güçte  çekirdeğe  bağlıdır  Nük¬ 
leonların  birarada  bulunmaları  uzaklığın  yanı  sıra 
nükleonların  spinlerine  de  bağlıdır  Aynı  yükteki  iki 
parçacık  (örneğin  iki  proton)  spinlerı  zıt  ise  birbirini 
çeker.  Spin  etkisi,  iki  mıknatısın  etkileşimine  benzer. 
Mıknatısların  etkileşimi,  mıknatıs  eksenlerinin  doğ¬ 
rultusuna  ve  yan  yana  getirilen  kutupların  işaretine 
bağlıdır. 


Yoğunluğu 

Atom  çekirdekleri,  alıştığımız  madde  halinden 
olağanüstü  farklı  özelliklerdedir.  Yoğunluk  *  1.1014 
gr/cm3  =  1.1 08  ton/cm3  Kenarı  1  cm  olan  bir  küp 
alalım  İçini  atom  çekirdeğiyle  (çekirdek  maddesiy¬ 
le)  dolduralım.  Tartalım:  Yüz  milyon  ton.  Bu  bir  san¬ 
timetre  küplük  maddeyi  her  biri  bin  ton  alan,  yüz  mil¬ 
yon  tren  taşıyabilir!  Bunca  yoğun  madde  hali,  yal¬ 
nızca  atomun  derinliklerinde  değil  uzayda  da  var. 
1967-68*de  bulunan  ‘  pulsar'ların  “nötron  yıldızları” 
oldukları  anlaşıldı.  Bu  yıldızlar  10  km  çapında  oldu¬ 
ğu  halde  Güneş  kadar  kütle  taşıyan,  yoğunluğu 
1.1 08  ton/cm3  olan  yıldızlardır. 


Çekirdeksel  alanların  gücü,  o  çekirdeği  nükleon¬ 
larına  parçalamak  için  gerekli  enerjiyle  belirtilir.  Bir 
çekirdeği  tümüyle  protonları  ve  nötronlarına  ayırmak 
için  gereken  bu  enerjiye  bağlanma  enerjisi  denir 
Bağlanma  enerjisi  ne  kadar  büyükse,  o  çekirdek  o 
derece  kararlıdır.  Bağlanma  enerjisi,  kütle  numara¬ 
sı  50-60  dolayındaki  çekirdeklerde  en  yüksektir.  Bu¬ 
nun  zirvesi  demirin  bir  izotopu  olan  Fe'dır. 

Çekirdek  Modelleri 

Nükleonların  çekirdekteki  istiflenme  biçimi  konu¬ 
sunda  iki  model  ortaya  atılmıştır:  Sıvı  damlası  (Bohr. 
1936)  ve  tabaka  modeli  (M  G.Mayer,  1950). 
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Sıvı  damlası  modeli:  Bir  sıvı  damlası  modeli  mil- 
yarlarca  molekül  barındırır.  Moleküller  sürekli  hare¬ 
ket  halindedirler  Çekirdekle  sıvı  damlası  arasında¬ 
ki  benzerlik  nasıl  kuruluyor?  Bir  kere  değişik  ele¬ 
mentlere  ait  çekirdek  yoğunlukları  hemen  hemen  ay¬ 
nıdır  (1 . 1 014  gr/cm3).  Bu  durum,  çekirdeklerdeki  pro¬ 
ton  ve  nötronların  bir  sıvı  damlasındaki  moleküller 
gibi  davrandığını  akla  getirir.  Ağır  çekirdeklerdeki 
radyoaktiflik  sıvı  damlasındaki  moleküllerdeki  gibi 
davrandığını  akla  getirir.  Ağır  çekirdeklerdeki  radyo- 
ektiflik  de  bu  modeli  destekler  durumdadır.  Bir  sıvı 
damlasında  dıştaki  moleküller  (yüzey  molekülleri), 
içtekilere  göre  doymamış  kuvvetlerle  çekilirler  Yü¬ 
zey  büyüdükçe,  sıvıyı  terkeden  molekül  sayısı  da  bü¬ 
yür.  Modele  göre,  ağır  çekirdeklerdeki  yüzey  büyü¬ 
mesi  radyoaktifliğe  yol  açar  Bunların  yanı  sıra,  bir 
çekirdeğin  bölünmesi  ya  da  iki  çekirdeğin  kaynaş¬ 
ması.  sıvı  damlalarının  davranışlarına  benzetilerek 
somutlanıyor. 

Tabaka  modeli:  Bu  modele  göre  çekirdekteki 
protonlar  ve  nötronlar,  elektronlarda  görüldüğü  gi¬ 
bi,  belirli  enerji  düzeyleri  seçerek  dizilidir.  Modeli  des¬ 
tekleyen  en  önemli  gerçek,  hem  proton  hem  de  nöt¬ 
ron  sayısı  çift  olan  çekirdeklerin  kararlı  olması.  Pro¬ 
ton  ya  da  nötron  sayısı  2,8,  20.28.  50,82  olan  çekir¬ 
deklerde  özel  bir  kararlılık  gözleniyor.  Hatta  bu  sa¬ 
yılar  “sihirli  sayılar”  diye  de  anılıyor. 

Bunlar  hem  çok  sağlam  hem  de  doğada  bolca 
bulunan  izotoplardır. 

Araştırmalar,  “sihirli  sayılar”ın  protonlar  için 
114’e  nötronlar  için  184’e  tırmanabileceğim  gös¬ 
teriyor. 

Son  zamanlarda,  kimi  bilim  adamları,  bu  ıkı  mo¬ 
delin  tutarlı  yanlarının  birleşebildiği  bir  modeli  geliş¬ 
tirmeye  çalışıyor.  Bu  yeni  model.  “Birleşik  model” 
diye  anılıyor. 

Nasıl  Bölünüyor? 

Nasıl  Kaynaşıyor? 

Dergimizin  okurları  Mr.  Tompkins’in  serüvenle¬ 
ri  dizisini  anımsayacak.  Onun  yazarı  George  Gamow 
Rutherfod’un  da  çalışma  arkadaşı  olan,  seçkin  bir 
bilim  adamıdır. 

Gamovv  şöyle  yazıyor: 

"Birinci  Dünya  Savaşı  sırasında  İngiliz  Amiralli¬ 
ği.  kendisinden  savaşa  yönelik  çalışmalar  isteyince 
Rutherford,  Almanya'yı  ezmekten  çok  daha  önemli 
işleri  olduğunu  söyleyerek  bu  isteği  reddetti:  Bir  ato¬ 
mun  çekirdeğim  ezmeye  çalışıyordu.  Bu  gerekçe, 
gerçekten  yerindeydi...” 

Çekirdek  dönüşümüne  ait  ilk  buluşu  Rutherford 
yaptı. 

Rutherford.  1919’da,  azot  atomu  çekirdeğini,  po¬ 
lonyumdan  çıkan  alfa  tanecikleriyle  bombardıman 
ederek  parçaladığım  açıkladı. 
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insan  yapısı  ilk  radyoaktif  elementi.  1934’te 
Fransa’da  İrene  ve  Frederic  Joliot-Curie  elde  etti.  On¬ 


lar.  alüminyum,  magnezyum  gibi  hafif  elementleri  al¬ 
fa  tanecikleriyle  bombardıman  edince,  alüminyum¬ 
dan  radyoaktif  fosfor,  magnezyumdan  radyoaktif  si¬ 
lisyum  oluştuğunu  gördüler  Genç  Joliot-Curie  çifti, 
ilk  radyoaktif  çekirdeği  yaratmakla  kalmadı,  sadece 
uranyum  gibi  ağır  elementlerin  radyoaktif  olmadığı¬ 
nı,  her  elementin  nötron  bombardımanıyla  radyoak¬ 
tif  özellikler  kazanabileceğini  kanıtladı.  Aynı  yıllar¬ 
da  (1938)  İtalya’da  Fermi  de  çekirdek  dönüşümü  için 
nötronu  kullanmıştı.  Nötron  bombardımanı  ile  doğa¬ 
daki  çekirdeklerden  daha  ağır  çekirdekler  elde  etti¬ 
ğini  açıklamıştı.  1938'e  dek  gerçekleştirilen  çekirdek 
dönüşümleri,  küçük  parçacıkların  çekirdeğe  sokul¬ 
ması  ya  da  çekirdekten  çıkması  ile  sınırlıydı.  Çıkar¬ 
tılan  en  büyük  tanecik,  alfa  taneciği  idi. 

1938’de  Alman  kimyacılar  Otto  Hahn  ve  Franz 
Strassman,  uranyumu  yavaş  nötronla  bombardıman 
edince  çok  daha  başka  bir  durumu  gözlediler  Bu 
sırada,  uranyumun  yarısı  kadar  olan  baryum  çekir¬ 
dekleri  oluşuyordu.  Bu  deney  aslında  uranyum  çe¬ 
kirdeğinin  bölündüğünü  gösteriyordu;  ama  Hahn  ve 
Strassmann  buna  inanamadılar.  Durumu  onlarla  bir¬ 
likte  çalışan  AvusturyalI  kadın  fizikçi  Lise  Meitner  ile 
yeğeni  Frisch  çözümledi.  Çekirdek  bölünmesine  fis- 
yon  adını  onlar  verdi.  Bu  bilgilerin  dehşetli  sonuçla¬ 
rı  görünüyordu. 

Ağır  çekirdeklerde  nötron  sayısı  proton  sayısın¬ 
dan  çoktur.  Bunlar  bölününce  nötronlar  ısı  ve  ışık  bi¬ 
çiminde  açığa  çıkar.  Açığa  çıkan  nötronlar  yeni  bö¬ 
lünmelere  yol  açar.  Böylece  zincirleme,  çığ  gibi  bü¬ 
yüyen  bir  tepkime  sağanağı  oluşur.  Çekirdek  bölün¬ 
mesi  iki  yerde  olabilir:  Nükleer  reaktörlerde,  atom 
bombasında. 

Eğer  yavaşlatılarak,  denetlenebilirse,  enerji  üre¬ 
ten,  insanlığa  sayısız  yararları  olan  atom  pili  (nük¬ 
leer  santral),  denetlenmezse  korkunç  bir  patlamay¬ 
la  yürüyen  ölüm  ve  yıkım  üreten  atom  bombası 

235  U.  yavaş  nötronlarla  kolayca  bölünür. 

238  U.  ancak  hızlı  (yüksek  enerjili)  nötronlarla  bö¬ 
lünmeye  uğrar  yavaş  nötronlarla  uranyumdan  daha 
ağır  çekirdekler  oluşur. 

Yalnızca  1  gr  uranyumun  bölünmesiyle  açığa  çı¬ 
kan  ısı.  200  bm  ton  suyu  kaynatabilir,  20  ton  TNT’nin 
yıkım  gücündedir.  Günümüzde  atom  çekirdekleri  çe¬ 
şitli  yollarla  parçalanabiliyor:  Hızlandırılmış  proton¬ 
lar  ya  da  nötronlarla  çekirdeklerin  dövülmesi,  yük¬ 
sek  sıcaklıkta  çekirdeklerin  çarpıştırılması. 

Çekirdek  Kaynaşmaları 
(Termonükleer  Füsyon) 

Atom  çekirdekleri,  düşük  sıcaklıklarda  çarpış¬ 
mazlar.  Onlar  aynı  cins  elektrik  yükleri  nedeniyle  usta 
manevralarla  birbirlerine  yol  verirler.  Sıcaklık  milyon¬ 
larca  dereceye  yükseltilirse,  iki  çekirdek  iki  yağ  dam¬ 
lasının  kaynaşması  gibi  birbirine  girer.  Bu  girişim, 
büyük  bir  patlamayla  gerçekleşir  Değişik  doğrultu¬ 
larda  değişik  enerji  kuantumları  yayılır  Hidrojen  çe¬ 
kirdekleri,  10  milyon  derece  dolayında  kaynaşarak 
helyuma  dönüşür  Bu  sırada  çok  büyük  bir  enerji  açı¬ 
ğa  çıkar. 
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Güneş  ve  başka  yıldızlar,  atom  çekirdeklerinin 
pişirildiği  dev  fırınlar  gibidir.  Sıcaklığın  10-50  milyon 
olduğu  yıldızlarda  hidrojenler  helyuma  dönüşür. 
100-250  milyon  derecelerde  helyum  çekirdekleri,  kar¬ 
bon  (i2C),  oksijen  (160)  ve  neon  p°Ne)  çekirdekle¬ 
rini  oluşturur.  Sıcaklığın  1  milyar  derece  olduğu  yıl¬ 
dızlarda.  küçük  çekirdekler  kaynaşarak  kalsiyum 
(40Ca)  verir  4  milyar  derecede  ise  demir  grubunun 
kararlı  çekirdekleri  (Va.  Cr,  Mn.  Fe,  Co  ve  Ni)  boldur. 

Hidrojen  bombası,  hidrojen  çekirdeklerinin  yük¬ 
sek  sıcaklıkta  kaynaşıp  helyuma  dönüşmesine  da¬ 
yanır.  Yüksek  sıcaklık,  atom  bombasınca  sağlanır 

Güneşimiz  ve  diğer  yıldızlar  •  yakıt”  olarak  hid¬ 
rojeni  kullanıyor.  Termonükleer  tepkimelerin  kontrol¬ 
lü  olarak  gerçekleştirilmesi  henüz  başarılamadı.  An¬ 
cak  insanoğlu  er  geç  bunu  da  başaracak  ve  mutlu¬ 
luğu  için  kullanmayı  öğrenecektir, 

insanoğlu  yavaş  yavaş  yanan  atom  bombaları, 
yanı  üretici  santraller  yapabilmiştir.  Acaba  yavaş  ya¬ 
vaş  yanan  hidrojen  bombalarını  da  yapabilecek 
miyiz? 

Termonükleer  enerji  sorunu,  çekirdek  ve  yıldız¬ 
lar  hakkındaki  bilgilerimizi  birbirine  bağlamaktadır. 
Termonükleer  fırını  ya  da  yapma  güneşi  kurmaktan 
ne  kadar  uzakta  olduğumuzu  bilmiyoruz.  Çünkü  bu 
sorun,  başlangıçta  sanıldığından  daha  zorlu  koşul¬ 
lar  dayatıyor. 

Sorun,  hidrojen  çekirdeklerini  çok  yüksek  sıcak¬ 
lıklarda.  yüzmilyonlarca  derecede  tutabilmek  soru¬ 
nudur  Bu  sıcaklıkta  madde  plazma  halinde  bulunur: 
Çekirdekler,  iyonlar,  elektronlar  karışımıdır  plazma. 
Plazmayı  saklayacak  hiçbir  katı  ya  da  maden  yok¬ 
tur,  o  anda  buharlaşır  Ama  plazmanın  doğası  ge¬ 
reği.  içindeki  parçacıklar  manyetik  alanlar  tarafından 
etkilenir.  Belki  de  ilerde  dev  mıknatıslardan  yapılmış 
bir  şişede  (manyetik  şişelerde)  yavaş  yanan  “hid¬ 
rojen  kandilleri”  üretilebilir.  İnsanoğlu  bunu  başa¬ 
rırsa  enerji  sorunu  kökten  çözülmüş  olacak. 

Çekirdek  Dönüşümünden  Nasıl 
Yararlanıyoruz? 

İzotopların  nötron  bombardımanından  etkilenme¬ 
si  de  önemli  bir  ayırt  edici  özelliktir  Her  elementin, 
hatta  izotopların  nötron  soğurma  yeteneği  farklıdır. 
Bundan  yararlanarak  örneğin  110  î0  gr  Cu,  Na  ve 
W’ı  içeren  maddeler  saptanabilmiştir. 

Atom  pilleri,  kontrollü  çekirdek  dönüşümleri  ile 
elektrik  enerjisi  üreten  araçlardır.  Bunlar,  ayrıca  do¬ 
ğada  bulunmayan  elementlerin  üretildiği  atölyeler¬ 
dir  1940  yılında  başlamak  üzere  günümüze  kadar 
16  yeni  ve  yapay  element  bulunmuştur. 

Uranyum  ilerisi  ilementler  93Np.  94Pu.  9bAm, 
96Cm,  97Bk.  98Cf,  99Es,  tooFm,  10lMd,  10?No,  103LW, 
kmKu,  t05Ha  Radyoaktif  izotoplar,  endüstri,  ziraat, 
biyoloji  tıp,  metalürji,  kimya  ve  mühendislik  araştır¬ 
malarında  çok  değerli  izciler”  olarak  kullanılıyor.  İz¬ 
cilerin  kullanımı  şu  kimya  ilkesine  dayanır:  “Bir  ele¬ 


ment  radyoaktif  olsun  ya  da  olmasın  tüm  izotopları 
aynı  kimyasal  özellikleri  gösterir,  aynı  ortamda  aynı 
yolu  izler." 

Birkaç  örnek  analım: 

Vücuda  giren  arsenik,  en  çok  saçlarda  toplanır. 
İnsan  saçında  çok  az  miktarda  sodyum,  altın,  bakır 
gibi  elementler  bulunur.  Ancak  bunların  miktarları  in¬ 
sandan  insana  değişir  İngiliz  bilim  adamları  Napol- 
yon  un  saçında  arseniğe  rastladılar  Bunun  üzerine 
Napolyon’un  arsenikle  öldürüldüğü  düşüncesi  kuv¬ 
vetlenmiştir  İsveç  Kralı  XIV.  Eric  için  de  aynı  şeyler 
söylenmektedir. 

Afyonun  hangi  bölgede  yetiştiğini,  meteroitlerde 
ve  kayalarda  hangi  elementlerin  bulunduğunu  rad¬ 
yoaktif  izciler  kolayca  gösterir. 

3?P,  beta  yayıcıdır;  14,3  günde  bir  yarılanır.  Bi¬ 
lindiği  gibi  fosfor,  bitkiler  için  gerekli  bir  besindir  Bit¬ 
kinin  fosforu  nasıl,  hangi  yolla,  hangi  zamanda  aldı¬ 
ğını  incelemek  için  toprağa  ya  da  gübreye  32P  katı¬ 
lır.  Geiger-Müller  sayıcısı  ile  onun  yolu  izlenir  İlâçla 
kan  damarlarındaki  tıkanıklıklar  bulunur. 

24Na.  beta  yayıcıdır  24Na  kullanılarak  elde  edi¬ 
len  NaCI  (tuz)  çözeltisi  yoluyla,  damar  tıkanıklıkları¬ 
nın  yeri  bulunur  Bunun  için  tuz  çözeltisi  damardan 
verilip  Geiger-Müller  sayacı  ile  vücuttaki  akış  meka¬ 
nizması  incelenir. 

,31l  gamma  yayıcıdır,  yarı  ömrü  8  gün  iyot  tiro- 
id  bezinde  ve  beyinde  yığılıdır.  Bu  izotop  vücuda  ve¬ 
rilerek.  beyin  ve  tıroıd  bezindeki  hastalıklar,  tümör¬ 
ler  ortaya  çıkarılabilir. 

60Co  beta  ve  gamma  yayıcıdır:  yarı  ömrü  5,3  yıl 
olan  çok  kullanılan  bir  radyoizotoptur  ve  x-ışınları  gibi 
kanser  (tümör)  tedavisinde  kullanılmaktadır 
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JAPON  ENDÜSTRİ  LABORATUVARLARI 

Japon  endüstri  sektörü,  temel  araştırma  gediğini  kapatıyor. 

David  P.HAMII.TON 


Kendini  bir  şirketin  laboratuvarında  rahat  hisset¬ 
meyen  sadece  teori  ile  uğraşmış  bir  bilim  ada¬ 
mı  bile,  kamera  ve  fotokopi  makinesi  yapımcısı  en¬ 
düstri  devi  Canon  şirketinin  araştırma  merkezinde, 
temel  araştırma  yapmak  için  tam  aradığını  bulduğuna 
kanaat  getirecektir.  Tokyo  şehir  merkezinin  40  kilo¬ 
metre  güneybatısında  olan  Atsugı  dış  mahallesinde 
yer  alan  bu  yedi  yıl  önce  kurulmuş  enstitü,  250  araş¬ 
tırmacıyı  barındırmaktadır.  Araştırmacılar,  burada 
malzeme  biliminden  tutun  da.  optoelektronikten  bi- 
yoteknolojiye  kadar  çeşitli  alanlarda  temel  araştırma¬ 
lar  yapıyorlar.  Yapı  yeni,  malzeme  fevkalâde  modern, 
çevre  ise  yaratıcılığı  teşvik  edecek  şekilde  düzenlen¬ 
miş  durumdadır:  Bilim  adamları  dinlenme  odaları,  se¬ 
miner  salonları  ve  kafeteryalar  yapılmıştır. 

Bundan  daha  da  dikkate  değer  husus,  enstitü 
yöneticilerinin  kendilerine  ilgi  çekici  yeni  bir  projey¬ 
le  gelenlere  küçük  bir  pilot  araştırma  ödeneği  sağ¬ 
lamasıdır.  Genel  yönetici  Takashi  Nakagiri,  “Eğer 
bir  kimse  bize  yeni  bir  fikirle  gelirse,  şirket  olarak  ken¬ 
disine  8  000  dolar  (yaklaşık  75  milyon  Türk  lirası)  öde¬ 
nek  sağlarız.  Eğer  daha  sonra  proje  iyi  yürüyor  gibi 
görünürse,  projeye  daha  çok  yardımcı  ve  daha  bü¬ 
yük  bir  bütçe  ayırırız”  diyor. 

Laboratuvar  tam  temel  araştırmacıların  istediği 
gibi  görünmekle  birlikte,  bir  başka  sürprizle  karşıla¬ 
şıyoruz:  Nakagiri.  enstitünün  amacının  temel  araş¬ 
tırma  yapmak  olmadığını,  bunun  üniversitelerin  işi 
olduğunu  belirtiyor.  Dediğine  göre,  asıl  amaçları  ge¬ 
leceğin  ürünlerinin  teknolojisini  geliştirmektir.  Baş¬ 
ka  bir  deyişle,  Canon  şirketi  temel  araştırma  tesisi¬ 
ni  1.5  milyar  dolar  (yaklaşık  olarak  13  trilyon  Türk 
lirası)  değerindeki 
ürün  geliştirme  labo¬ 
ratuvar  kompleksinin 
mantıkî  bir  uzantısı 
olarak  görmektedir. 

Canon  yöneticileri 
bütün  bunlara  rağ¬ 
men,  yakın  gelecek¬ 
te  büyük  kârlar  sağ¬ 
layabilecek  projeler 
üzerinde  gayretlerini 
yoğunlaştıracak  yer¬ 
de,  10-15  yıl  sonra 
semeresi  alınabile¬ 
cek  projelere,  mese¬ 
lâ  yüksek  yoğunluk¬ 
lu  bilgisayar  hafızala¬ 
rına  ya  da  çürüyebi¬ 
lir  plastiklere  yönel¬ 
mek  istemektedirler. 


Burada  Japon  temel  araştırmalarının  bir  çelişki¬ 
si  ile  karşılaşıyoruz:  Akademik  araştırmaların  fede¬ 
ral  hükümetin  desteği  ile  yapıldığı  Amerika  Birleşik 
Devletlerinin  aksine,  Japonya’da  böyle  bir  destek 
yoktur.  Bu  gediği  Japonların  büyük  şirketleri  doldur¬ 
maktadır.  Şirketlerin  çoğu,  ticarî  değeri  olabilecek 
teknolojileri  geliştirmek  için  kendi  araştırma  labora- 
tuvarlarını  kurmayı  gerekli  görmüşlerdir.  I985*ten  be¬ 
ri,  Japonya’daki  hemen  her  elektronik  şirketi,  Tok¬ 
yo’nun  banliyölerinde  malzeme  tekniği,  bilgisayar, 
elektronik  ve  hatta  biyoloji  konusunda  temel  araş¬ 
tırmalar  yapan  tesisler  kurmuştur. 

Temel  araştırmalar  üzerindeki  gayretlerin  yoğun¬ 
laştırılması,  pazarın  doyma  noktasına  gelmekte  ol¬ 
ması  ve  ABD’li  rakiplerin  programlarını  uygulamalı 
araştırmalara  kaydırmakta  bulunması  karşısında  in¬ 
sana  garip  gelebilir;  ama.  laboratuvar  yöneticileri,  ge¬ 
leceği  düşünerek  araştırma-geliştirme  programları¬ 
nı  kısıntısız  biçimde  sürdürmektedirler.  Bu  yatırımın 
meyvelerini  verdiği  ve  bilimsel  düzeyde  genel  bir  ar¬ 
tış  sağladığı  gözlenmiştir. 

Araştırmalar  Dünyaya 

Açıklanıyor  mu? 

Japon  şirketleri,  geçmişte  yem  ürünleri  piyasa¬ 
ya  çıkmaya  hazır  oluncaya  kadar,  laboratuvar  çalış¬ 
malarını  gizli  tutmuşlardır.  Ancak  Canon,  Nippon 
Telgraf  ve  Telefon  (NTT),  Hitachi  ve  NEC’in  araştır¬ 
ma  ve  geliştirme  laboratuvarlarının  usullerine  bir  göz 
atarsak,  yem  laboratuvarların  dünyaya  çok  daha  açık 

biçimde  yürütüldü¬ 
ğünü  görürüz.  Her 
dört  şirket  de  önce 
bir  patent  taraması 
yaptıktan  sonra  araş¬ 
tırma  sonuçlarını  kı¬ 
sıntısız  olarak  açıkla¬ 
makta  ve  çoğu  kere 
kendi  bilim  adamlan- 
nı  uluslararası  konfe¬ 
ranslara  göndermek¬ 
tedir.  Bu  şirketler, 
aynı  zamanda  bilim 
adamlarına  araştır¬ 
ma  konularını  seç¬ 
mekte  geniş  serbest¬ 
lik  sağlamakta  ve 
ABD  üniversitelerin¬ 
de  görülen  bir  araş¬ 
tırma  ortamı  yaratıl¬ 
maktadır. 


Canon  şirketinin  yeni  t  ek  mel  araştırmalar  tesisindeki  seminer 
odaları .  ö/ellikle  yaratıcılığı  teş\ik  edecek  biçimde  çizinden - 
iniştir. 
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Bütün  bunlara  rağmen,  Canon’un  ba¬ 
şında  bulunan  Nakagiri  gibi  çoğu  şirket 
yöneticileri,  böyle  karşılaştırmalar  yapıl¬ 
masını  istememekte  ve  hele  tesislerinde 
sadece  yaratıcı  araştırmalar  yapıldığı  dü¬ 
şüncesini  hoş  bulmamaktadır.  Hatoya- 
ma  da  bulunan  Hitachi  Gelişmiş  Araştır¬ 
malar  Laboratuvarı  (ARL)’nın  yöneticisi 
Shojiro  Asai,  “Bizim  araştırmalarımız  üni¬ 
versitelerini  ile  karşılaştırılamaz.  Araş¬ 
tırma  etkinliklerimizi  kendi  ış  alanımızla 
sınırladık”  diyor.  Bununla  birlikte,  bilim 
adamlarına  sağlanan  araştırma  serbest¬ 
liğinin  belirli  bir  çerçevede  de  olsa,  şir¬ 
ket  amaçlarına  yararlı  sonuçlar  verece¬ 
ği  umulmuştur. 

NTT’den  Tatsuya  Kımura  gibi  yöne¬ 
ticiler,  teknolojik  yenilikler  yapmanın  ge¬ 
reğine  işaret  ediyorlar.  Bu  görüşü  des¬ 
tekleyen  NEC  yöneticilerinden  Hiroyos- 
hi  Rangu  şunları  söylüyor:  “Geçmişte  sanayi  sek¬ 
törü  olarak  temel  araştırmalar  yapmadan  idare  ede¬ 
biliyorduk;  çünkü  ürünlerimizi  sınama  ve  hatalarımızı 
düzeltme  yolu  ile  geliştirilebilecek  pratik  bir  zekâmız 
vardı  Şimdi  ise  eleketronik  âletlerde  artık  atomlar 
düzeyine  kadar  inmek  üzereyiz  ve  elektronların  bu 
düzeyde  nasıl  hareket  ettiklerini  kavramak  için  bi¬ 
lim  konusunda  temel  bir  bilgimizin  olması  gerekir." 

Yöneticiler,  böyle  bir  bilginin  ancak  şirket  bün¬ 
yesi  içinde  çalışan  bilim  adamları  tarafından  en  iyi 
şekilde  sağlanabileceğini  belirtiyorlar.  Böylece  temel 
araştırmalar  ile  daha  çok  uygulamaya  yönelik  ürün 
geliştirme  laboratuvarlarının  çalışmaları  arasında 
bağlantı  sağlanabilecektir.  Bu  bağlantı  günümüzde 
pek  sıkı  değildir,  Meselâ  NEC  ve  Hitachi,  kendi  araş¬ 
tırma  laboratuvarlarını  onları  geliştirme  laboratuvar- 
larında  görülen  sektör  baskısından  korumak  için  ayrı 
tesisler  olarak  kurmuşlardı.  Ancak  şimdi,  laboratu- 
varlar  güçlerim  göstermeye  başlayınca,  yöneticiler 
bunların  faaliyetlerini  şirketin  amaçlarıyla  daha  sıkı  - 
irtibatlandırmaktan  söz  etmeye  başlamışlardır. 


Harikalar  Diyarındaki 
Endüstri  Bilimcileri 

“Yöneltilmiş"  temel  araştırma  kavra¬ 
mı,  binlerinin  hangi  alanların  gelecekte¬ 
ki  ürün  teknolojileri  açısından  en  çok  ümit 
verici  olduğuna  karar  vermesini  gerektir¬ 
mektedir.  Şirket  yetkilileri  ise  bunun  na¬ 
sıl  yapılacağı  konusunda  kesin  fikir  sa¬ 
hibi  değildir.  Canon’dan  Nakagiri.  “Biz 
önce  yönetim  hedeflerimizi  belirler,  on¬ 
dan  sonra  araştırma  yaparız”  diyor.  An¬ 
cak  böyle  “yönetim  hedefleri”,  optoelek- 
tronik  ve  bilgisayar  gibi  alanların  nasıl  bir 
gelişme  göstereceğinin  iyi  kestirilmesini 
gerektirir.  Laboratuvarlarda  geliştirilmiş 
birçok  proje,  aynı  zamanda  yüksek  bir  bi¬ 
lim  seviyesini  yansıtmaktadır.  Meselâ  Hi- 
tachi’nin  ARL  laboratuvarı ’nda,  Japon¬ 
ya’nın  ileri  gelen  Nobel  adaylarından  sa¬ 
yılan  fizikçi  Akıra  Tonomura  çalışmakta¬ 
dır.  Tonomura,  1986  da  elektron  huzmeleri  ile  ku- 
antum  teorisinin  bir  öngörüsünün  doğrulanmasını 
sağlamış  ve  sonra  süperiletkenlerdeki  manyetik  akım 
çizgilerinin  statik  elektron  holograflarını  elde  etmiş¬ 
tir.  Tonomura,  Hitachi'nin  bu  buluşların  pratikteki  uy¬ 
gulamaları  ile  geniş  ölçüde  ilgilendiğini  kabul  ediyor¬ 
sa  da.  asıl  önceliği  temel  fizik  araştırmalarına  verdi¬ 
ğini  belirtiyor  Ayrıca,  Hitachi’nin  bu  araştırmaları  ge¬ 
ne  de  cömertçe  desteklediğim  ifade  ediyor. 

Laboratuvarlarda  uzun  vadeli  çalışmalar  da  ya¬ 
pılmaktadır.  Buna  örnek  olarak  Canon  laboratuvarı- 
nı  verebiliriz.  Bu  laboratuvar,  çalışmalarının  %  10  ilâ 
15’ini  “terabit  hafıza  projesine”  ayırmaktadır.  Bu  pro¬ 
je  ile  gelecek  15  yıl  içinde  trilyonlarca  işlem  bit’inin 
sadece  bir  santimetrekarelik  alana  sığdırılabıldiği  bil¬ 
gisayar  hafızalarının  yapılması  amaçlanıyor.  Proje¬ 
nin  bir  bölümü  olarak  bir  fizikçi  ve  kimyacı  ekibi 
“Langmuir-Blodgett  (LB)  zan”  diye  bilmen  ve  yararlı 
elektriksel  özellikler  gösteren  organik  bir  bileşik  üze¬ 
rinde  uğraşmaktadır. 


Bilim  dehası:  Hitachi *- 
de  çalışan  Ak  İra  Tono¬ 
mura,  elektron  holog¬ 
rafisi  ile,  manyetik 
akış  çizgilerini  ölç¬ 
mektedir. 


Japon  elektroniğinin  ana 

araştırma  enstitüleri 

Laboratuvar 

Açılış 

tarihi 

Araştırmacı 

sayısı 

Yıllık 

bütçe 

Araştırma 

alanları 

Canon 

araştırma 

merkezi 

1985 

250 

Yayın¬ 

lanmadı 

Optoelektronık, 
ileri  teknik  malzeme 
biyoteknoloji 

Hitachi 

ileri  araştırma 
laboratuvarı 

1985 

114 

41 

milyon 

dolar 

Elektron  huzmesi 
fiziği,  yazılım, 
moleküler  biyoloji 

NTT  temel 

araştırma 

laboratuvarları 

1985 

200 

25 

milyon 

dolar 

Kuantum  optiği, 
bilgisayar  bilimi,  çeşitli 
malzeme 

NEC  temel 

araştırma 

laboratuvarları 

1989 

100 

35 

milyon 

dolar 

İleri  teknik  malzeme, 
atom  manıpulasyonu 
nörobiyoloji 

Gelişmelere 
Hâkim  Olabilme 
Problemi 

Japonların  temel 
araştırmaya  önem  ver¬ 
mesini  en  çok  izleyenler 
arasında,  iki  ABD  elek¬ 
tronik  şirketi  bulunmak¬ 
tadır.  Bu  iki  elektronik 
şirketi  (AT  ve  T  Bell  ile 
IBM),  onyıllarca  temel 
araştırmaları  destekle¬ 
miş,  fakat  şimdi  buluşla¬ 
rını  bir  an  önce  piyasaya 
çıkarmak  için  baskı  altı¬ 
na  alınmışlardır  Şaşırtı¬ 
cı  olan  husus,  AT  ve  T 
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8  Temmuz  1992  tarihinde  Calıtornıa  Edıvards 
Hava  Üssü  yakınlarında  dünyanın  en  pahalı  ha¬ 
va  aracı  Uzay  Mekiği  nın  inişi  ertelenirken,  dün¬ 
yanın  en  ucuz  sesüstu  uçağı  BD-10  mavi  gökler - 
le  ilk  del  a  tanışıyordu 

Jım  Bede  nın  1  seri  numarasını  taşıyan  bu  om 
cu  uçağının  son  derece  dikkat  gerektiren  dene¬ 
me  uçuşunda  kıdemli  pilot  Ed  Gıllespie  saatte  240 
milli  özellikle  aşmadı  Denemesi  yapılan  uçağın  di¬ 
ğer  bir  uçak  tarafından  takip  edildiği  bu  tip  uçuş¬ 
larda  iniş  takımları  genelde  içen  alınmasına  rağ 
men  uçağın  iniş  takımları  açık  bırakıldı  Yme  de 
mühendisler  uçağın  performans  özellikleri  hakkın 
da  zengin  bir  veri  birikimi  edindiler 

Elde  edilen  bilgilerin  çoğu  Bede  ve  geliştirme 
ekibinin  diğer  elemanları  tarafından  "iyi  haber" ola 
rak  nitelendirildi. 

General  Efectnc  CJ  610  6  motoru  kendisinden 
bekleneni  verdi.  ıvmelenme  ve  yavaşlamalar  yu 
muşakça  olurken  motor  da  serinliğini  korudu  Flap 
lar  da  görevim  başarı  ile  tamamladı  Deneme  uçu 
şunun  filmi  dış  kanattaki  hava  akımında  hafif  bit 
bozukluk  olduğunu  gösterdi  Saatte  160  milin  al 
tındaki  hızlarda  tür  balans  sanki  perdovıtes  uyan 
sı  gibi  yumuşak  bir  titremeye  neden  oldu  Hücum 
kenarı  Hapları  15  derece  indirildiğinde  ı$e  titreme 
saatte  136  mitin  altında  oluştu. 

Bede  problemin  hücum  kenarındaki  çentikten 
kaynaklandığına  inanıyor  Mühendisler  gelecek 
deneme  uçuşları  için  bu  çentiği  kapattılar 

İki  saat  suren  zorlu  deneme  uçuşundan  son 
ra  BD-10  tanıtım  için  Wısconsın  e  gönderildi 

Ev  yapımı  (homebbuılt)  bir  prototip  olmasına 
rağmen  uçağın  görünümü  son  derece  guzel  Ara¬ 


cın  gri  renk  olan  ilk  kaplaması  parlak  kırmızı,  be 
yaz  ve  mavi  renklerle  örtülmüş  Gösterge  tablosu 
şaşırtıcı  derecede  standartlara  uygun  T  um  uçuş 
ve  iletişim  âletleri  yerli  yerinde  Göze  çarpan  tek 
özel  deneme  âleti  ise  son  derece  hassas  bir  hava 
hız  saati 

BD-10' un  ilk  iki  uçuşunda  pilot  uçağı  10000 
feet  yüksekliğin  üzerine  çıkarmadı,  dolayısıyla  pı- 


i/,7JWJ‘de  Kaliforniya  Mojave  <  olıi  üzerinde¬ 
ki  ikiııei  u  sulu  deneme  m  uşunda  HP-tO  saatle  240 
millik  hır  hıza  ulaştı. 


lot  mahalline  basınçlı  hava  da  verilmedi  Yüksek 
irtifa  uçuşlarında  gerekli  basınca  dayanıklı  kano- 
pı  ve  diğer  değişiklikler  için  uçak  Bede  nın  St  Lo- 
uıss'tekı  atölyesine  götürüldü.  Heri  bir  tarihte  tek- 
rai  Mojave  e  getirilecek  ve  90  gun  boyunca  se - 
salh  uçuş  tasarımının  en  uç  noktalarına  kadar  de¬ 
nenecek  Bundan  sonra  BD- 1  O  u  bekleyen  zorlu 
sınav  »se  ses  duvarının  aşılması. 

Popular  Mechanics  Kasım  1992'den  çev.: 

Mustafa  SÖZEN 


Bell  Laboratuvarları  ile  IBM’in  Thomas  J.VVatson 
Araştırma  Merkezi'nin,  Japonya’nın  gerçekten  ge¬ 
lecekte  olacak  gelişmeleri  yakalayıp  yakalayamadı¬ 
ğı  konusunda  fikir  birliğine  varmamış  bulunmasıdır. 
AT  ve  T,  dolaylı  olarak  Japonların  çalışmalarını  tas¬ 
vip  etmektedir  Bell  Laboratuvarı  yöneticilerinden  Ku¬ 
mar  Patel,  "Doğru  bir  başlangıç  yapmış  olduklarını 
sanıyorum  Bu.  aynı  zamanda  ABD  sanayiine  gay¬ 
retlerimizi  sürdürme  mesajını  vermektedir.  Rakiple¬ 
riniz  sizin  bir  süreden  beri  yapmakta  olduğunuz  iş¬ 
lere  başlamışlarsa,  bu  sizin  programınızın  hiç  olmaz¬ 
sa  bir  kısmının  doğru  olduğu  konusundaki  inancını¬ 
zı  güçlendirir"  diyor. 

IBM  Araştırma  Başkanı  Yardımcısı  Frank  Maya- 
das’a  gelince,  o.  Japon  şirketlerinin  büyük  ve  bağım¬ 
sız  temel  araştırma  laboratuvarları  açarak  uygulamalı 
araştırma  yerine,  temel  araştırmalara  ağırlık  verme¬ 
sinin  doğru  olmadığını  ileri  sürmektedir.  Mayadas  ¬ 
ın  düşüncesine  göre,  teknolojik  buluşlar  için  özel  te¬ 


mel  araştırma  tesislerinden  çok.  ortaya  çıkan  teknik 
ilerlemeleri  değerlendirebilecek  kapasiteye  ihtiyaç 
vardır.  Bu  kapasite  temel  araştırma  laborratuvarları 
kadar,  uygulamalı  araştırma  laboratuvarlarında  da 
sağlanabilir. 

Önümüzdeki  birkaç  yıl  içinde,  elektronik  paza¬ 
rındaki  rekabet  bu  sorunu  şu  veya  bu  yolda  çözüm¬ 
leyecek  gibi  görünüyor  Araştırmaların  başındaki  bazı 
yöneticiler,  Japon  şirketlerinin  bir  gün  luzumsuz  yere 
para  harcadıklarının  farkına  varacaklarını  iddia  etse¬ 
ler  bile,  son  15  yıldır  olup  bitenlere  bakarsak.  Japon 
elektronik  şirketlerinin  piyasanın  eğilimlerim  önce¬ 
den  kestirmek  konusunda  inanılmaz  bir  yetenek  gös¬ 
termiş  olduklarını  görürüz.  Bu  da.  Batılı  şirketlerin 
bir  gün  uyanıp,  "Neden  bu  İşleri  daha  önce  yapma¬ 
dık?"  diye  yakınacakları  ihtimalim  akla  getirmektedir 

(Devam  edecek.) 

Science.  Ekim  1992'den  kısaltarak  çev.: 

Dr.  Ergin  KORUR 


26S 


fiil  İM  VE  TEKNİK 


EDEBİYATIN  BİLİME 
BİR  BAŞKALDIRISI 

Alime!  İNAM 


Bilim4  de  edebiyat  da  kültürün  öğeleridir  Tarih 
boyunca  birbirlerini  karşılıklı  olarak  etkilemiş¬ 
ler.  Edebiyat,  yarattığı  coşkulu  düş  dünyasıyla,  bi¬ 
lim  adamının  imgelemini  (muhayyelesini.  düşgücü- 
nü)  sürekli  körüklemiş.  Bilimin  ortaya  koyduğu  tek¬ 
nik,  teknolojik,  teorik  ürünler,  şair,  öykücü,  roman¬ 
cı,  denemecilerin  olumlu,  olumsuz  tepkilerine  yol  aç¬ 
mış,  eleştiri,  değerlendirme,  yorumlama  konusu  ol¬ 
muş  Bir  açıdan,  hem  edebiyat  hem  de  bilim,  ger¬ 
çekliğin  insanlar  tarafından  yaşanmasını,  yaşantısı¬ 
nı  kendilerine  özgü  dilleri  içinde  anlatırlar.  Alışılmış 
anlamıyla  bilim,  genellemelerin,  soyutlamaların  ala¬ 
nıdır,  matematiksel  bir  dile  yatkındır.  Ölçülebilen,  ni¬ 
celiklerle  dile  getirilebilen  olgularla  uğraşır.  Edebi¬ 
yat.  yazarın  yaşantılarını,  duygu,  inanç,  coşku  için¬ 
de  vermeye  çalışır.  Benzetmelerle  dolu,  uçarı,  za¬ 
man  zaman  belirsiz,  karanlık,  çok  anlamlı  sözcük¬ 
lere  dayalı  bir  anlatımı  yeğler 

Bana  sorarsanız,  kimi  zaman  zıtlaşsalar.  çatış¬ 
salar  da,  edebiyat  ve  bilim,  gerçekliğin  farklı  yüzle¬ 
rine,  farklı  tecrübelerine  dikkat  çektikleri  için,  birbir¬ 
lerini  bütünlerler  Bu  ikisinin  etkileştiği  kültür,  zen¬ 
gin  bir  kültürdür.  Edebiyatla  beslenen  bilim  adamı¬ 
nın  imgelemi  geniş  olur,  dağarcığı  zengin,  bakışı  de¬ 
rin;  bilimi  değerlendiren,  sorgulayan,  onunla  hesap¬ 
laşan  edebiyat,  önemli  bir  boyut  kazanabilir.  Yazık 
kı,  bizim  kültürümüzde,  belki  tek  tek  örneklerin  dı¬ 
şında,  hem  bilim  hem  edebiyat  alanında  yaratıcı 
ürünlerin  doğuşuna  olanak  sağlayacak  böylesı  et¬ 
kileşimler  pek  yoktur. 

Bu  yazımda,  bilim  edebiyat  bağını,  bazı  özellik¬ 
leriyle.  Ingiliz  kültüründen,  bu  kültürün  belli  bir  dö¬ 
neminden  kısa  örneklerle  anlatmak  istiyorum  New- 
ton  fiziğinin  o  dönem  edebiyat  çevrelerinde  nasıl  yo¬ 
rumlandığını,  özellikle  VVilliam  Blake'in  şiirlerinde  (ve 
resimlerinde)  ortaya  koyduğu  ilginç  ve  biraz  da  ta¬ 
şıdığı  karmaşık  ve  yoğun  yapı  gereği  karanlık  efsa¬ 
nesinden  yola  çıkarak  tartışacağım.  Yerim  sınırlı  ol¬ 
duğu  için  yazım  ne  Nevvtoncu  evren  anlayışını  ne  de 
W. Blake’in  gizem  dolu  şiir  dünyasını  yetesiye  anla¬ 
tamayacak  Amacım,  bilimi  anlamaya  çalışan  meraklı 
okurlara  isterlerse  uzun  uzun  yürüyebilecekleri  bir 
yolun  kapısını  göstermektir.  Nasıl  bir  evrende  yaşa¬ 
dığımızı  anlatmak  ne  bilimin  ne  de  edebiyatın  teke- 


*  Hu  ya/ıdst  bilimden  kusdett  iğimi /  t'i/.ik,  kimya ,  matematik 
gibi  temci  bilimlerdir .  Yoksa  edebiyatın  bilim  olmadığı  pi- 
bi  bir  düşünce  söz  konusu  değil. 


Cöriip  de  kum  tanesinde  bir  dünya 
Yaban  çiçeğinde  bir  gök  yüzü. 
Tut ,  sonsuzluğu  a\ uçlarında 
Tut ,  bir  an  içinde,  ölümsüzlüğü . 

VVilliam  lilukc 

ündedir  İkisinin  birbirlerinden  etkilenip  ortaya  koy¬ 
dukları  evrene  baj<ış  çerçevelerinin  incelenmesi,  kül¬ 
türü  yaratan  insanı,  o  insanın  içinde  yaşadığı  evre¬ 
ni  daha  dolu,  daha  canlı,  daha  derinliğine  anlama¬ 
mıza  yol  açabilir. 

Newton  (1642-172 7),  yaşadığı  döneme  damga¬ 
sını  vurmuş,  öldükten  sonra  da.  onlarca  yıl  insanla¬ 
rın  evren  anlayışlarını  derinlemesine  etkilemiş  bir  bi¬ 
lim  adamı  ve  düşünürdü. 

Bakın  Alexander  Pope  (1688-1 744)  ne  diyor  New- 
ton  için:  “Geceydi,  doğa  ve  yasalarını  saklayan/Tan- 
rı,  'Nevvton  olsun*  dedi,  ışık  doldu  her  yan”.  New- 
ton'un  karanlığı  aydınlatıp,  önümüze  yepyeni  bir  ev¬ 
ren  modeli’*  ortaya  koyan  bir  "ışık”  olduğunu  söy¬ 
leyen  şaire  şöyle  bir  ikiliyle  karşı  çıkanlar  da  vardı 
(Bu  yazıdaki  bütün  şiir  alıntılarını  ben  çevirdim.  Şiir 
çevirilerini  yaparken  nelerin  yitirildiğini  ya  da  kaza¬ 
nıldığını  görmek  isteyen  meraklı  okurlara,  çevirile¬ 
rin  asıllarma  bakmalarını  öneririm.):  “İki  yanlı  göre¬ 
lim  hep.  Tanrı  bizi  korusun/Tek  yanlı  bakıştan  ve  uy¬ 
kusundan  Nevvton’un.”  Bu  dizelerde  Newton'un  tek 
yanlı  bir  görüşe  saplanıp  kaldığı,  bu  saplantısı  için¬ 
de  uykuda  olduğu  vurgulanarak,  en  azından  iki 
yanlı’*  bakmak  gerektiği  öğütleniyor,  gerçekliğe  iki 
yanlı;  Bir,  bize  okullarda  öğrettikleri  gibi,  bir  de  ken¬ 
di  gözlerimizle.  Kendi  gözlerimizle  görmek,  gözümü¬ 
ze  göz  eklemektir. 

Peki,  Nevvton,  dar  görüşlü,  tek  yanlı,  uykuda  bi¬ 
ri  miydi  gerçekteh?  Yoksa.  Tanrının  yarattığı  bir  ışık 
mıydı?  İlâhi  düzeni  bulup  çıkaran  Tanrının  çocuğu 
muydu?  İngiliz  edebiyat  ve  kültür  çevrelerinde  iki  gö¬ 
rüşün  de  savunucularını  bulabiliriz.  Örneğin.  Richard 
Payne  Knight  (1750-1824),  Erasmus  Darvvın 
(1731-1802)  (Dikkat.  Charles  Darvvın  değil!).  New- 
ton’u  olumlu  yanlarıyla  değerlendiren  edebiyatçılar¬ 
dan  ikisi.  Darvvın’e  göre,  Nevvton  bir  kahramandır 
Darvvin,  şiirleriyle  okurlarını  Nevvton  un  yarattığı  bi¬ 
lime  çağırmaktadır.  Karşı  görüşte  Christopher  Smart 
(1722-1771),  yazımızın  ana  konusunu  oluşturan  şa¬ 
ir  ve  ressam  VVilliam  Blake  (1757-1827)  gibi  edebi¬ 
yatçılar  bulunmaktadır. 

EDEBİYAT  VE  BİLİMİN  BULUŞTUĞU 
ALAN:  DÜŞGÖRÜSEL  BİR  FİZİK(?) 

VVilliam  Blake.  Nevvton  fiziğini  “ağır”  bir  biçim¬ 
de  eleştirmekte  şiirlerinde  Ona  göre,  Nevvton.  dün¬ 
yayı  yok  etmeye,  “taşlaştırmaya”  gelmiş  bir  “şey- 


tan”dır.  Sakın  Blake’e  bilim  düşmanı  demeyin  he¬ 
men.  Blake.  bilime  düşman  değildir.  Bilimin  içine 
“düştüğü”  durumu,  sürekli  yenilediği  efsane  yarat¬ 
ma  gücüyle  eleştirmektedir.  Blake'in  o  anlaşılması 
zor.  kapalı  dünyasına  girebildiğimizde,  onun  efsa¬ 
ne  evreninin  ne  denli  önemli  olduğunu  görürüz.  Nevv- 
ton'un  ölümünden  30  yıl  sonra  doğmuştu,  çağının 
kültürüne  egemen  olan  “peygamberleştirilmiş”  bir 
Nevvton’a  edebiyat  diliyle  kafa  tutuyordu  Resimleri 
de  giriştiği  bu  savaşta  ona  yardımcıydı  Bir  anlam¬ 
da  put  kırıcıydı  o.  Eleştirileri  Nevvton’u  küçültmez. 
Newton  gibi  bir  dehâyı  daha  iyi,  sınırları,  eksik  ge¬ 
dikleriyle  anlamamıza  olanak  sağlar.  Erasmus  Dar- 
vvın'e  göre,  bir  kahraman  olarak  Nevvton.  sanayi  dev- 
riminin  oluşturduğu  yeni  burjuva  sınıfının  yaratıcı  bir 
temsilcisiydi  Blake  ise,  Nevvton'un  önemli  bir  kişi  ol¬ 
duğunu  yadsımıyor.  Nevvton 'dan  “düş“ü  öldürdüğü, 
insanın  düşgücünü,  imgelemini  daraltıp,  onu 
“mekanik”  bir  dünya  görüşüne  zorladığı  için  yakı¬ 
nıyor.  Bir  kahraman  değildir  Nevvton,  evrem  ele  ge¬ 
çirip  yıkmak  isteyen  zâlim  bir  tirandır!  1794’te  yaz¬ 
dığı  Urizen  in  Kitabı'na  yaptığı  bir  resimde  Nevvton’u 
gözleri  kapalı,  ak  sakallı  bir  tiran  cini  (bir  hayalî  ya¬ 
ratık)  olarak  gösteriyor.  Bu  tiran  cin,  ayak  parmak¬ 
larıyla  doğanın  kitabını  okumaktadır.  Yine  aynı  kitap¬ 
ta.  yılanlarla  sarıp  sarmalanmış  (düşgücünün  sınır¬ 
lanışını  yılanlarla  sarılma  olarak  simgeleştiriyor!)  kor¬ 
ku  dolu  insanları,  Nevvton’un  maddeci  uçurumuna 
düşerken  resmediyor. 

VVilliam  Blake,  bir  tuhafiyecinin  oğlu.  Londra'da 
doğmuş.  Yaşadığı  dönemde  çağdaşı  ünlü  romantik 
şairler  kadar.  Wordsworth  (1770-1850).  Colerıdge 
(1772-1834).  Alexander  Pope  (1688-1744)  gibi  ünlü 
değildi.  Genel  olarak  serüvensiz  bir  hayatı  oldu.  Ünlü 
kültür  adamlarının  oluşturduğu  topluluğun  dışında 
yaşamaya  özen  gösterdi.  Her  türlü  otoriteye  karşı  bi¬ 
riydi.  İnsan  üzerindeki  baskılara  başkaldırdı.  İnsa¬ 
nın  düşgücüyle  beslenen  arzularını  yüceltti.  İnsan 
yaşamında  sevinç  ve  acının  birbirini  bütünleyen  ya¬ 
ratıcı  güçler  olduğuna  inanıyordu.  Onun  deyimiyle, 
sevinç,  tohumu  atıyor;  acı.  ekini  biçiyordu.  Nevvton- 
cu  fiziğin  evrene  bakışına  alternatif  olabilecek  bir  ev¬ 
ren  görüşünün  peşinde  idi.  Bunu  bilim  diliyle  değil 
de,  şiirle,  edebiyatla  ba¬ 
şarmayı  denedi.  Bir  efsa¬ 
ne  yarattı.  Basmakalıp 
yakınmaların  oluşturdu¬ 
ğu  bir  eleştiri  değildi 
onunki,  bir  yaratmaydı. 

Bir  yaratma  isteğiydi. 

Mekanik  bir  evren  anla¬ 
yışına  karşı  geliştirilen 
bu  tepkiyi  besleyen  insa¬ 
nın  özgür  imgelemiydi. 

Düşle  bakmak  istiyordu 
evrene  Blake.  O  neden¬ 
le,  yürekli,  çok  yürekli  bir 
kültür  adamıydı.  Mate¬ 
matikle.  olgularla  görü¬ 
len  evreni,  bir  de  düşle, 
düşgücüyle  görmek  isti¬ 
yordu.  Bundan  dolayı. 


mekanik  bir  dünya  görüşüne  dayalı  fiziğe  karşı  bir 
düşle  görülen,  düşgörüsel  fizik  oluşturmaya  çabalı¬ 
yordu  (“visionary”  sözcüğünü,  bu  bağlamda 
“düşgörüsel”  olarak  Türkçeleştiriyorum.  Osmanlı- 
cada  da  bir  “kelime”  yaratmak  isteseydik,  belki, 
“hayâl-nazâr,  hayâl-nazârî”  diyebilirdik). 

“Böyle  bir  fizik  olabilir  mi?”  diyebilirsiniz.  Ölç¬ 
menin,  deneyin,  hesaplamanın,  mantıksal  açıklama 
ve  öndeyinın  olmadığı  bir  çalışma  alanına  “fizik”  di¬ 
yebilir  miyiz?  Bu  terimi  kullananlar  var  (Bkz.  Visio¬ 
nary  Physics.  D.Ault,  The  University  of  Chicago 
Press,  Chicago.  1974).  Belki,  daha  çekinceli  bir  tu¬ 
tumla,  fizik  bilimine  karşı  yaratılan  edebî  bakış  biçi¬ 
mine,  biraz  uzunca  bir  nitelendirme  ile,  “düşgörü¬ 
sel  bir  fizik  almaşığı  (alternatifi)  efsane”  adını  vere¬ 
biliriz.  Çünkü,  sonunda  ortaya  çıkan  geleneksel  an¬ 
lamıyla  bir  “fizik”  değil,  bir  efsanedir.  Dikkatli  bir 
okur,  önceki  yazılarımda  efsanenin  bilimi  besleye¬ 
bildiğim  savunuşumu  hatırlayacaktır.  Çağdaş  fizik, 
özellikle  kuvantum  fiziği,  geliştirdiği  zengin  ve 
“renkli”  modelleri  ile,  imgelemin  oldukça  diri  tutul¬ 
duğu  bir  bilim  dalıdır.  Blake.  zamanımızda  yaşasaydı, 
fiziktekf  bunca  görüş  zenginliğinin,  çeşitliliğinin,  he- 
yacanının  karşısında  oldukça  şaşıracaktı.  Belki  co¬ 
şacak.  Türkçesi  şöyle  olan  iki  dize  dökülecekti  ağ¬ 
zından:  “Atomları  dağıldı,  matematiği  menevişlen¬ 
di  Nevvton’un/Evrende  şimdi,  düşgücünün  düğünü 
var!”  Belki  yine,  yeterince  sabır  gösterip,  gerekli  fır¬ 
satları  yakalayabilirse,  fiziğe  almaşık  efsaneler  tü- 
retecekti.  Bilim  hâlâ,  edebiyatın  eleştirisiyle  zengin¬ 
leşmeyi  bekliyor  Bu  anlamda,  yüzeysel,  basmaka¬ 
lıp,  sığ  olmamak  koşuluyla,  edebiyatta  oluşturulan 
fiziğe  almaşık  efsanelerin,  evrene  bakışımızı  aydın¬ 
latmaya  katkıda  bulunacağına  inanıyorum. 

Peki,  neydi  Blake’in  eleştirdiği  “mekanik”  görüş? 
Bu  görüşü  kısaca  gördükten  sonra,  Blake'in  efsane 
dünyasını  anlamaya  geçebiliriz. 

DESCARTES  VE  NEVVTON:  SAAT  GİBİ 
İŞLEYEN  BİR  MEKANİK  EVREN  GÖRÜŞÜ 

Descartes  (1596-1650)  ve  Nevvton  (1642-1727), 
değişik  açılardan  etkisini  iki  yüz  yıla  yakın  bir  süre 
sürdürecek  mekanik  bir  dünya  görüşünün  temelle¬ 
rini  atan  bilim  ve  düşün¬ 
ce  adamlarından  ikisi. 
Mekanik  görüş,  yalnız  fi¬ 
zik  ve  astronomi  alanla¬ 
rına  özgü  değildi.  Hob- 
bes,  Locke  gibi  filozoflar¬ 
la  politik  düşünceye  de 
yansıdı.  Blake.  çağı  için 
bir  tehdit  olarak  gördüğü 
mekanik  görüşün  ardın¬ 
da  özellikle  bu  iki  önem¬ 
li  düşünürü  buluyor. 
Bundan  dolayı,  dışarıdan 
bir  müdahale  olmaksızın 
kendi  kendine  işleyen 
evren  anlayışını  yalnızca 
Descartes  ve  Nevvton’un 
kavramları  açısından  ele 
alacağız 
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Descartes,  felsefede  uyguladığı  “kuşkucu  yön¬ 
temle”,  kendine  sarsılmaz  çıkış  noktası  arıyordu. 
Açık  seçik  düşüncelerle,  insanın  aldanmayacağı  bir 
araştırmanın  peşinde  idi.  Doğa  matematik  bir  dille 
konuşuyordu;  küçük,  hareketli,  bölünemez  parçacık¬ 
lardan  oluşuyordu.  Bu  parçacıklar,  matematiksel  bir 
düzen  içinde  birbirlerine  değerek  ya  bir  kapalı  çem¬ 
ber  ya  da  bir  girdap  içinde  dönüp  duruyorlardı.  Uzay¬ 
da  yer  kaplamak  maddenin  temel  özelliği  idi.  Bu  ne¬ 
denle  uzayda  boşluk  yoktu.  Parçacıklar  bir  plenum 
içinde,  dolu  bir  ortam  içinde,  birbirlerini,  birbirlerine 
değerek  etkiliyor,  böylece  hareket  oluşuyordu  Ör¬ 
neğin,  evrende  değişik  güneş  sistemleri  vardı;  bun¬ 
lar  hep  birbirlerine  değerek  hareket  ediyorlardı  Bu 
sistemlerdeki  gezegenler,  tıpkı  girdapta  yuvarlanan 
şişe  mantarları  gibi,  güneşlerinin  çevresinde  dönüp 
duruyorlardı.  Hareket  miktarları  sabitti,  bu  evrende, 
parçacıklar  sürekli  olarak  değişiyorlardı.  Descartes 
de  kendi  açısından,  tıpkı  Newton  gibi  yer  yüzü  ve 
gök  yüzündeki  hareketi  aynı  ilkelerle  açıklamaya  ça¬ 
lışıyordu.  Oysa,  kendinden  önceki  Aristoteles  fiziğin¬ 
de  evren  ay  altı  ve  ay  üstü  olmak  üzere  İkiye  ayrılı¬ 
yor,  bu  ikiye  bölünmüş  evrenin  her  parçasına  ayrı 
fizik  yasaları  egemen  oluyordu. 

Newton  da  Descartes  gibi,  evrenin  bölünemez 
küçük  parçacıklardan,  atomlardan  oluştuğuna  ina¬ 
nıyordu  Bu  parçacıklar,  bir  boşluk  içinde  hareket  edi¬ 
yorlardı.  Descartes  ın  görüşünden  farklı  olarak  ev¬ 
rendeki  parçacıkların  hareket  miktarı  değişiyordu. 
Parçacıklar  birbirlerini  uzaktan  çekim  kuvvetiyle  et¬ 
kiliyordu.  Boşluk,  boşlukta  atomlar  ve  atomlar  ara¬ 
sındaki  çekim  kuvveti:  İşte  evren,  bu  kavramlarla 
kendi  başına  işleyen  bir  yapı  taşıyordu.  Gerek  Des¬ 
cartes  gerekse  Nevvton,  değişik  kaygılarla  evrende 
bir  “esir”  tabakasının  varlığını  da  yadsımıyorlardı. 
Örneğin  Nevvton,  Opticks  adlı  yapıtında  elastik  bir 
“esir”  düşünüyordu;  esirdeki  parçacıklar  o  denli  kü¬ 
çüktü  ki,  birbirlerini  çekmek  yerine  itiyorlardı.  Par¬ 
çacıkları  taşıyan  bir  kap  gibiydi  esir.  Matematik,  par¬ 
çacıkların  hareketlerini  dile  getiren,  bu  birbirlerinden 
kopuk  parçacıkların  hareketlerine  süreklilik  kazan¬ 
dıran  bir  görev  yapıyordu.  Nevvton,  ünlü  kitabı  Prin- 
cipia’da  Descartes’ın  girdap  kuramını  eleştiriyor,  gir¬ 
dabın  olanaklılığı,  hareket  miktarının  değişmemesi 
için  dışarıdan  sürekli  etkiyen  bir  “ilke”ye  gerek  ol¬ 
duğunu  savunuyordu. 

Özetlersek:  Parçacıklar,  aralarındaki  etkileşmeler 
ve  matematik  verildiğinde,  evrendeki  tüm  hareketi 
açıklayabiliyoruz.  Özellikle  Kartezyen  (Descartes’çı) 
bir  evrende  yer  kaplayan  her  şey  madde  olduğu,  bitki 
ve  hayvanlar  salt  maddeden  oluşmuş,  “ruhu 
olmayan'*  varlıklar  oldukları  için  (çünkü,  ruh  yer  kap¬ 
lamaz  ve  yalnızca  insana  özgüdür.),  yalnızca  birer 
otomattırlar.  Maddesel  parçacıkların  hareketim  sınır¬ 
layan.  düzenleyen,  belirleyen  matematiksel  yasalar¬ 
dır.  Evrendeki  her  olay,  yer  yüzünde  ve  gök  yüzün¬ 
de.  girdap  kuramının  yetersizliğinden  dolayı  etkili  ola¬ 
mayan  Descartes'ın  dışında,  Nevvton  yasaları  ile  olup 
bitiyordu  Tanrı  bir  saat  yapımcıydı  yalnızca  (Vol- 
taire’in  benzetmesi),  bu  tıkır  tıkır  işleyen  evrenin  dı¬ 
şındaydı.  bu  evrende  görülmeyen  bir  tanrı,  bir  De- 
us  Absconditusdu. 


NEVVTON'UN  RESMİNDEKİ  ELEŞTİRİ 

Blake,  ana  hatlarını  kısaca  vermeye  çalıştığım  bu 
Nevvton’cu  evrene  olan  tepkisini,  şiirlerinin  yanında 
yaptığı  resimlerle  de  gösterirdi.  1975’te  yaptığı,  şimdi 
London  The  Tate  Gallery'de  bulunan  Nevvton* un  res¬ 
mini  dikkatle  inceleyiniz.  Bu  resim,  sizi  Blake’in  dün¬ 
yasına  götürebilir.  Şimdi  resimde  ne  gördüğümüzü 
bazı  özellikleriyle  çözümlemeye  çalışalım.  Ben,  Düş- 
görüsel  Fizik  diye  Türkçeleştirebileceğimiz,  yuka¬ 
rıda  künyesini  verdiğim  kitabın  yazarından  kopya  ala¬ 
rak  çözümlemeye  başlayacağım.  Dileyen  okur,  kendi 
gözleriyle  daha  farklı  şeyler  görebilir,  resimde.  Düş- 
görüsel  bakışı  olmak  da  bunu  gerektirir:  Kendi  gö¬ 
züyle  görmeyi  (Başkalarından  yardım  almak,  düşgö- 
rüye  aykırı  değildir;  başkalarından  yardım  almadan 
da  görmek  olanaklı  değildir.  Önemli  olan,  sanırım, 
başkalarından  aldığımızı  nasıl  yorumladığımız,  de¬ 
ğiştirdiğimiz.  ona  ne  kattığımız). 

Nevvton’un  kaslı,  güçlü  gövdesi,  eğri  çizgilerle 
ifade  ediliyor  El.  pergele  egemendir,  pergel  elin 
uzantısı  durumundadır.  Nevvton,  “eğilerek"  çizmek¬ 
tedir.  Güçlü,  egemen,  yuvarlak  çizgiler,  pergelin  düz 
çizgileriyle  birleşmekte,  yere  bir  “şekil”  çizmekte¬ 
dir.  Düz  ve  eğri  çizgilerini  karşıtlığına  dikkat  ediniz: 
Canlı,  güçlü  beden,  iki  boyutlu  kâğıda,  bir  anlamda 
kendini  yansıtmaktadır.  Sanki,  pergel  kâğıda  yansı¬ 
mış,  eşkenar  üçgeni  oluşturmuştur.  Üçgenin  düz  çiz¬ 
gilerindeki  belirginlik,  Nevvton'un  matematiksel  dün¬ 
yasının  belirlenmışliğinı  gösteriyor.  Bu  belirlenmiş- 
liğe  “insan”  egemendir.  Pergelle  el  arasında  bir  ko¬ 
pukluk  yoktur.  Sol  elin  parmakları,  pergel,  Nevvton’¬ 
un  eğilmiş  gövdesi,  sağ  ayağı,  burnu,  gözleri,  kaş¬ 
ları,  sağ  elin  parmaklarının  pergelle  oluşturduğu  şe¬ 
kil,  hep  üçgene,  üçgenin  içine  çizilen  yaya  uymak¬ 
tadır.  Düz-eğri  çizgi  karşıtlığı,  birbirlerine  kaynaşmak¬ 
tadır.  Çünkü,  bir  eğriyi,  içine  çizilen  doğru  parçala¬ 
rının  oluşturduğu  düşüncesi  vardır,  Blake’de  Mate¬ 
matiksel  olarak  söylenirse  (şekle  bakınız!),  AB 
yayının  uzunluğu,  içindeki  doğruparçalarının  uzun¬ 
luklarıyla  ilişkilidir.  Bunların  sayısının  sonsuza  gider¬ 
ken  limiti  alınırsa  (limitinin  olduğunu  kabul  ediyoruz!), 
sonsuz  sayıda  küçük  doğru  parçasının  limit  durum¬ 
da  eğriyi  oluşturduğunu  söyleyebiliriz.  Nevvton  ve  Le- 
ibniz'in  katkılarıyla  geliştirilen  matematikte,  sınırlı  ola¬ 
nın  içinde  sınırsızlığın  olması  düşüncesi,  çok  etkile¬ 
miştir  Blake'İ.  Yoksa,  yazımızın  başına  aldığımız  şi¬ 
irinde  belirtildiği  gibi,  bir  yaban  çiçeğinin  içine  gök 
yüzü  nasıl  sığardı? 

Nevvton.  yere  eğilmiştir.  Matematik  yere  eğmiş¬ 
tir  onu.  Gövdesinin  eğilirken  çizdiği  yay,  pergeliyle 
birlikte  kâğıda  yansımıştır.  Yansımıştır  ama.  Nevvton*- 
daki  insan  bir  boyutunu  yitirmiştir!  Matematik  insa¬ 
nı  yere  eğmekte,  ıkı  boyuta  tutsak  etmektedir  (İlginç 
bir  paradoks:  Blake’in  yaptığı  resim  de  iki  boyutlu¬ 
dur!).  Bununla  birlikte,  bedenle  pergel  ve  kâğıdın 
oluşturduğu  sıkı  bütünlük,  güçlü  bir  egemenlik  duy¬ 
gusunu  yansıtmaktadır.  Saçlarındaki  kıvrımlar,  be¬ 
yin  kıvrımlarını  andırmaktadır.  Işık  kâğıda  vurmuş¬ 
tur.  Bedenin  ve  kâğıdın  oluşturduğu  bütünün  dışın¬ 
da  kalan  ortam  nasıl  bir  ortamdır? 
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Bilimin  aydınlığını,  Nevvton’- 
un  güçlülüğünü,  bir  karanlık  ve 
belirsizlik  sarmaktadır.  Newton. 
bir  kayanın  üzerinde  mi  otur¬ 
maktadır.  yoksa  bir  canavarın 
üstünde  mi?  Kendisi  de  eğilerek, 
sanki  yılanı  andıran  bir  görünüm 
kazanmıştır  Bir  denizin  içinde 
midir?  Yoksa,  uzayda  bir  boşluk¬ 
ta  mı?  Düşgücünün  sınır  tanı¬ 
maz  bir  oyunudur  bu  belirsizlik. 

Newton  yalnızca  kâğıda  eğil¬ 
mekte,  bu  belirsizlikle  ilgilenme¬ 
mektedir.  Gücü,  kâğıda  çizdiği 
üçgen  üzerinde  toplanmıştır.  Arkasındaki  karanlık, 
oturduğu  kayanın  bir  canavarın  ağzı  olabileceği  ola¬ 
sılığı,  onu  etkilemişe  benzememektedir.  Düşgücü  ek¬ 
sikliği,  tehlikeyi  görmememize  yol  açmaktadır.  Işık 
sınırlıdır  ve  kâğıl  üstündedir.  Pope'a  göre,  tanrı, 
“Nevvton  olsun' ’  demiştir,  ışımıştır,  bütün  evren.  Bla- 
ke’e  göre  ise.  karanlık,  belirsizlik  tümüyle  yok  olma¬ 
mıştır.  Boyutunu  yitirmiştir  insan,  kendini  kâğıdın  üs¬ 
tüne  yansıtmıştır,  Blake’in  deyimiyle  kendini  “düşür¬ 
müştür". 

DÜŞGÖRÜSEL  BİR  EFSANEDE  CİNLERLE 
ANLATILAN  İNSANIN  DÖRT  YANI 

Şiirleriyle  bir  karşı-bilim  yaratmaya  çalışmıştır 
Blake  Bir  evren  yaratmıştır.  Nevvtoncu  evren  görü¬ 
şüne  katlanamadığı  için  yapmıştır  bunu.  Oldukça  ka¬ 
rışık,  belirsizlikle  dolu  bir  dünyadır,  yarattığı.  O  ne¬ 
denle.  yalnızca  birkaç  özelliğiyle,  birçok  ayrıntıyı  at¬ 
layarak  anlatacağım  yarattığı  efsaneyi  Bu  efsane¬ 
ye  göre,  Los.  yaratıcı  güç.  oluşturmuştur  evreni.  Los, 
“sor',  güneş  sözcüğünün  tersine  çevrilmişidir,  be¬ 
lirsizliği,  karşı-Newtoncu  (Nevvton  ışıktı  çünkü!)  gü¬ 
cü  belirtir.  Sözcük,  belki  de  İngilizcedeki  “loss‘'tan, 
yitikten  gelmektedir.  Bu  güç,  Nevvtoncu.  imgelemi 
körelten,  evrem  ruhsuz,  şeytansı  atomlardan,  boş¬ 
luktan  yaratan  anlayışa  karşı,  mantığa,  matematiğe 
değil  de,  şiire  ve  engin  düşgücüne,  hayâle  dayanan 
bir  evren  yaratır  Bu  evren,  ölümsüzlükle  ölümlülü¬ 
ğün,  ölümsüzlükten  “düşmüşlüğün"  içice  olduğu  bir 
evrendir  (Tıpkı,  Âdem  ile  Havva’nın  cennetten  ko¬ 
vularak,  bu  dünyaya  “düşmeleri"  gibi).  Los’un  sı¬ 
kıntısı,  bu  ölümsüz  evrenden,  Nevvtoncu,  sınırlı,  ku¬ 
ru.  şeytan  ruhlu  evrenin  doğmasıdır.  İşte,  sanatın  ya¬ 
ratıcı  gücüyle,  “şiirsel  esinin  öfkesiyle",  yeni  bir  karşı 
Nevvtoncu  evren  ortaya  koyacaktır.  Los.  önce  sanat 
dünyası  “Golgonooza"  ile  bitki  dünyasını,  büyüyen, 
canlı  evreni  yaratır.  Bu  büyüyen,  canlı  evren  de  iki¬ 
ye  ayrılır.  Oluşum  dünyası  ile  Ulro  Oluşum  dünya¬ 
sı,  canlılığın,  yaratmanın  dünyasıdır  (Bir  anlamıyla, 
biyolojik  evren)  Ulro  ise  ölüdür  Nevvton’un  dünya¬ 
sı,  ölüm  üzerine  kurulmuştur,  işte,  bu  ölü  dünyanın, 
matematik  ve  atomlarla  öldürülen  dünyanın,  sanal 
dünyasının  etkisiyle  yeniden  yorumlanması  gerekir. 
Ölümsüzlükten  kopmuş,  dört  “düşmüş"  dünya  var¬ 
dır  Ulro  (Nevvton'un  dünyası,  içinde  yıldızlar  arası 
boşluğu  taşır),  oluşum  (Generatıon)  dünyası  (Can¬ 
lılığı,  büyümeyi  içerir,  bitkileri,  her  türlü  canlı  varlık¬ 


ları).  Beulah  (Sanat  dünyasıyla  birlikte,  yaratıcılığın 
çekirdeğini  oluşturur).  Eden  (Ulro'nun  dışında,  ölüm¬ 
süzlüğe  kapısı  açık  dünyadır).  Bu  dünyalarda  kav¬ 
ga,  çatışma,  zıtlaşma,  zıtların  birbirine  dönüşümü, 
sürekli  oluşum  vardır.  Golgonooza.  bu  dünyalarla 
ölümsüzlük  arasındaki  köprüyü  oluşturur,  Sanat,  bir 
insanın  “algı  kapılarını  temizler".  Şiirin  belirsizliği, 
insanların  algılama  güçlerini  artırır  Şiirle  gözü  açı¬ 
lan  insan,  artık  şiiri  belirsiz,  karanlık  görmeye  baş¬ 
lar  Blake’e  göre,  düşünme  gözde  başlar.  Algılarken 
düşünüyoruz.  Gözümüzde  beynimiz  vardır.  Kalbimiz 
vardır  Bundan  dolayı,  kum  tanesinde  dünyalar  bu¬ 
luruz.  Oysa  Nevvton,  kıyamet  borusunu  çalmış,  düş- 
gücünü  köreltmiş,  gözümüzdeki  beyni  kurutmuştur. 
Sevinç  yaşamanın  çekirdeğidir.  Sevinçler,  hayalle 
beslenir,  imgelemle.  Ulro,  Nevvton’un  şeytanına  bı¬ 
rakılmış,  boşluk  içinde,  anlamsız,  kuru  parçacıklara 
terkedilmiştir.  Los,  bu  duruma  isyan  edip,  şöyle  ses¬ 
lenmektedir:  “Bir  sistem  yaratmalıyım,  yoksa  tutsa¬ 
ğı  olurum  başkalarının/Akıl  yürütüp  karşılaştırmalar 
yapmayacağım  artık;  benim  işim  yaratmak." 

Los  yaratmıştır,  Blake  yaratmıştır  Bu  efsane  ev¬ 
reninde  dört  zoa  (canlı,  ben  “cin”  diyorum  onlara) 
yaşar.  Ölümsüzdür,  dördü  de.  Bu  emlerden  Ther- 
mas,  bedeni,  canlılığı,  Urizen,  aklı  (dolayısıyla  New- 
ton’u).  Luvah  duyguyu,  Urthana  düsgücünü  simge¬ 
ler  Bu  cinler  aynı  zamanda  insan  bedeninin  parça¬ 
larını  coğrafî  yönleri,  toplumsal  konumları  da  yansı¬ 
tır.  Thermas.  dil  ve  bağırsaklarda  bulunur,  yönü  ba¬ 
tıdır.  Urizen.  soyut  düşünce  ustasıdır,  çiftçidir,  ışı¬ 
ğın  prensidir,  yeri  beyin  ve  gözdür.  Yönü  güneydir 
(Nevvton'un  resmine  bakın,  gözler  yere,  güneye  bak¬ 
maktadır!).  Luvah,  tutkulu,  arzu  dolu,  şarap  yapan 
aşk  prensidir,  ateşi  taşır  Yeri  bel  ve  burundur.  Yö¬ 
nü  doğudur  Urthena,  insanın  kalp  ve  kulaklarında 
bulunur,  yönü  kuzeydir,  yaratıcılığı,  peygamberliği 
temsil  eder 

Dikkat  edilirse,  Nevvton  yalnızca  dünyalardan  bı- 
rındedir,  insandaki  cinlerden  biridir,  akıldır.  Oysa,  in¬ 
sanda  daha  üç  farklı  "cin"  bulunmaktadır.  Bedeni 
vardır  insanın,  duygusu  ve  sanatçı,  yaratıcı  imgele¬ 
mi  vardır.  Yazık  kİ,  Urizen  egemen  olmuştur  evre¬ 
ne  Ne  oldu  insanlara  da,  mânevi  yönden,  toplum¬ 
sal  yönden  bölündüler?  Düştüler?  Çünkü,  Urizen'in 
zâlim  yönetimi  sürmektedir  Urizen,  evrendeki  üç  cini 
etkisiz  hâle  getirmiş,  kendisi  tek  yönetici  olmuştur. 
Los,  Urizen’e  karşı  savaşır;  ama  başarılı  olamaz. 
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NİSAN  AYINDA  GÖK  YÜZÜ 


Alper 

İlkbahar  aylarında  gok  yüzünü  gözleyenler  dış 
uzayın  derin  boşluğu  ile  karşılaşırlar.  İlkbahar  ayla¬ 
rında  gök  yüzünde  Yengeç.  Aslan  Başak  ve  Çoban 
takım  yıldızları  görülebilir 

Yengeç  (Cancer)  takım  yıldızıyla  gezimize  baş¬ 
layalım 

An  kovanı  yıldız  kümesi  (M  44):  Yengeç  takım 
yıldızının  bu  kalabalık  yıldız  kümesi  çıplak  gözle  bile 
seçilebiliyor  30  ışık  yılı  ça 
omda  olan  bu  yıldız  küme 
sı.  500  ışık  yılı  uzaklıkta 
Galile  bu  kümeyi  gözledi 
ğt  zaman,  yıldızların  çoklu 
ğu  ve  parlaklığı  karşısında 
çok  etkilenmiş.  Küçük  te¬ 
leskopuyla  lam  36  yıldız 
saymış 

M67:  An  kovanı  kü 
mesı  gibi  M67'de  bir  açık 
yıldız  kümesi  Bize  olan 
uzaklığı  2500  ışık  yılı.  M67 
yıldız  kümesi.  10  x  30  ‘luk 
dürbünlerle  silik  bir  bulut 
gibi  görülebilir 

lota:  1782  de  Hers 
chelf  tarafından  keştedılet  - 
lota,  san  ve  mavi  renkli  ıkı 
güneşin  oluşturduğu  bn 
yıldız  sistemi.  10  x50  lık  bir 
dürbünle  bu  iki  yıldızı  ayırt  edebilirsiniz 

Yengeç  takım  yıldızındaki  gezimizi  bitirdikten  son* 
ra.  biraz  güneyde  ikisi  parlak  7  yıldızın  oluşturduğu 
bir  yumak  göze  çarpıyor  Bu.  Hidra  (Su  Yılanı)' nm  ba¬ 
şı.  Su  Yılanı  Hidra,  tüm  gök  yüzündeki  en  büyük  ta 
kim  yıldız  Başı  Yengeç' m  altında,  gövdesi  ise  Aslan 
ve  Başak  takım  yıldızlarının  güneyinden  geçerek  Te¬ 
razi  ye  kadar  uzanıyor  Fakat  Su  Yılanı  m  oluşturan 
yıldızlar  pek  parlak  olmadıkları  için  kolay  ayırt  edile 
mıyorlar 

Yengeçin  doğusunda,  burçlar  kuşağının  en  gös 
terışlı  takım  yıldızlarından  Aslan  (Leo)  yer  alır  Aslan, 
pek  çok  takım  yıldızın  aksine ,  ismini  aldığı  şeye  ger 


ATEŞ 

çekten  çok  benzer  Epsılon  ve  Rasalas  Aslan  m  ba¬ 
şını;  aldafera  ve  Algeıba  boyun  ve  yelesim.  Regulus 
kalbını .  Zosma  ve  Chort  belim  Denebola  ise  kuyru 
ğunu  temsil  eder 

Regulus:  84  ışık  yılı  uzaklıktaki  Regulus.  Oûneş'n 
140  katı  bir  güçle  ışryor  Regulus  'un  çevresinde  do 
nen  ikma  bir  yıldız  daha  var.  Bu  yıldız,  dürbün  ile  gö¬ 
rülebilecek  parlaklıkta  fakat  Regulus1  tan  uzakta.  Bu 
nedenle  gözlem  listemizde 
ver  almıyor 

Denebola:  Aslanın 
(hıncı  parlak  yıldızı  olan 
Denebola.  A  sınıfı  bir  yıl¬ 
dız.  Yüzey  sıcaklığı 
9000 °C  a  yakın  Uzaklığı 
40  ışık  yılı , 

ilkbaharda  gök  yuzıj- 
nü  süsleyen  diğer  takım 
yıldrzlan,  önümüzdeki  ay 
tarda  incelemeye  devam 
edeceğiz  Fakat  bu  arada 
Başak  takım  yıldızı  içerisin 
de  yer  alan  Jüpiter '/  bu  ay¬ 
dan  başlayarak  sürek  h 
gözleyebileceğiz  Güneş 
sisteminin  en  büyük  geze 
gem  olan  Jüpiter  'i  bulmak 
hiçte  zor  değili  Gecenin  ilk  saatlerinde  doğuda,  gök 
yüzündeki  en  parlak  cisim  olarak  görülecek.  Jüpiter  'i 
dürbününüzle  dikkatle  gözleyin  Çevresinde  bir  çizgi 
üzerine  dizilmiş  4  tane  “yıldız"  göreceksiniz.  Bu  yıl¬ 
dız  gibi  görünen  gök  Cisimleri.  Jüpiter  'in  uydular > 

Bu  ayın  İlginç  gok  olayları  ise  şöyle:  6  Nisan:  Jü¬ 
piter.  dolunay  yakınlaşması .  13  Nisan  Uranüs,  sön¬ 
dürdün  evresindeki  Ay  yakınlaşması  16  Nisan  Sa 
baha  karşı  5  civarında  Satürn  ve  hilâl  yakınlaşması 
19  Nisan  Sabaha  karşı  5  civarında  Venüs  ve  Ay  ya 
kınlaşması.  24  Nisan :  Güneş  battıktan  hemen  sonra 
hilâl  ve  Ülker  yıldız  kümesi  yakınlaşması  29  Nisan 
Mars  ılkdördûn  evresindeki  Ay  yakınlaşması. 


Bunun  üzerine  bölünür,  bir  dişi  çıkar  ondan.  Enit- 
harmon’dur  bu  Los,  onu  kucaklar,  Orc,  yaşam  ate¬ 
şi,  doğar  Los  ve  karısı,  Orc’un,  ateşin,  yaşam  ener¬ 
jisini  kıskanır  ve  dağın  tepesine  götürüp,  bağlarlar 
Orc,  bunun  üzerine  çığlık  atar  ve  evrende  her  şey 
birbirine  girer.  Karmaşa  doğar.  Urizen  bunu  işitir  ve 
yanıt  verir.  Urizen’in  yanıtı,  ölçme  bilimini  doğurur 
Öykü,  böylece  sürer  gider...  Cinler  çarpışıp  durur, 
etkilerim  dünyadaki  değişikliklerle  duyarız. 

Şu  anda,  acaba  dünyaya  Urizen  mi  egemendir? 
Los  mu?  Kavga  sürüyor  mu  dersiniz?  Nevvton’un  sa¬ 
at  gibi  çalışan  evrenine  karşı.  Blake.  kavga  ve  gü¬ 
rültü  ile,  cinlerle  dolu  bir  evren  sunuyor.  Saçmalı¬ 


yor  mu  dersiniz?  Bakın  Nevvton'un  resmine  yeniden. 
Urizen  kâğıdı  aydınlatıyor.  Resmin  karanlık  yerlerin¬ 
de  Los’un  çığlığını  duyuyor  musunuz?  Orc’un  çığlı¬ 
ğını.  Blake  bize  insanın  çok  buyutlu  görülmesi  ge¬ 
rektiğini  söylüyor.  İnsan  yalnızca  akıl  değildir.  İşin 
ilginç  yanı,  bunu  söyleyen  de  akıldır.  Aklıyla  duygu¬ 
ları,  düşgücü,  bedensel  istekleri,  zaman  zaman  ça¬ 
tışacak.  zaman  zaman  uyum  içinde  olacaktır  New- 
ton’suz  Blake  eksiktir.  Blake’siz  Newton  da.  Yaşar¬ 
ken,  gerçekliğin  en  azından  bu  iki  birbirini  bütünle- 
yen  yanını  görmek  gerekir.  Güvenin  gözünüze.  Gözü¬ 
nüz  önünüze  yepyeni  dünyalar  açabilir.  Nevvton’un 
da,  Blake’in  de  görmediğini  görebilirsiniz.  Tutun  son¬ 
suzluğu  avuçlarınızda! 
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LAVOISIER 

(1743-1794) 


Cemal  VII  DİKİM* 


Lavoisier.  yaşam  döneminde 
oluşan  iki  devrimin  paylaştığı 
bir  kişidir.  Devrimlerden  biri,  yüz¬ 
yıllar  boyunca  “simya”  adı  altın¬ 
da  sürdürülen  çalışmaların,  bu¬ 
günkü  anlamda,  kimya  bilimine 
dönüşmesidir.  Lavoisier,  bu  dev¬ 
rimin  kahramanıdır.  İkinci  devrim, 
“1978  Fransız  ihtilali”  diye  bilinir. 
Lavoisier.  bu  devrimin  getirdiği  te¬ 
rörün  kurbanıdır. 

Antoine  Laurent  Lavoisier,  Pa¬ 
risli  zengin  bir  ailenin  çocu¬ 
ğu  olarak  dünyaya  gelir  Da¬ 
ha  küçük  yaşında  iken  anne¬ 
sini  yitiren  Lavoisier.  babası¬ 
nın  yakın  ilgi  ve  bakımıyla  bü¬ 
yür;  başlangıçta  belki  de 
onun  etkisiyle  hukukçu  olma¬ 
ya  yönelir.  Ancak  bu  arada 
uyanan  deneysel  bilim  mera¬ 
kı,  çok  geçmeden  bir  tutku¬ 
ya  dönüşür.  Yirmi  bir  yaşına 
yeni  bastığında,  Paris’in  so¬ 
kaklarını  aydınlatma  proje  ya¬ 
rışmasında  birinciliği  alır, 


üstlenir.  Genç  bilim  adamı  bu  ka¬ 
darla  da  yetinmez;  ilerde  yaşamı¬ 
nı  yitirmesine  yol  açan  bir  işe,  ül¬ 
kenin  bozuk  vergi  sistemini  dü¬ 
zeltme  işine  el  atar.  Ama  tüm  bu 
uğraşlarına  karşın  Lavoisier,  ken¬ 
disini  asıl  ilgilendiren  bilimden 
kopmamıştır;  her  fırsatta  özel  la- 
boratuvarına  çekilip  deneylerini 
sürdürmekten  geri  kalmaz. 

Lavoisier.  bilim  dünyasında  en 
başta  yanma  olayına  ilişkin  geliş- 


rin  maddeye  ilişkin  dört  element 
(toprak,  su,  ateş  ve  hava)  öğreti¬ 
sinin  yanı  sıra,  yanmaya  ilişkin  flo- 
giston  kuramı  geçerliydi.  Bilindiği 
gibi,  bir  tahta  ya  da  bez  parçası 
yandığında  duman  ve  alev  çıkar; 
yanan  nesne  bir  miktar  kül  bıraka¬ 
rak  yok  olur.  Yürürlükteki  kurama 
göre,  yanma,  yanan  nesnenin 
“fiogiston”  denen,  ama  ne  oldu¬ 
ğu  bilinmeyen,  gizemli  bir  madde 
çıkarması  demekti.  Odun  kömürü 
gibi  yandığında  geriye  en  az  kül 
bırakan  nesneler  fiogiston  bakı¬ 
mından  en  zengin  nesnelerdi  Bi¬ 
lim  adamlarının  çoğunluk  doyuru¬ 
cu  bulduğu  bu  kurama  ters  düşen 
kimi  gözlemler  de  yok  değildi. 
Bunlardan  biri  yanma  için  havanın 
gerekliliğiydi.  Bir  diğeri,  kurşun  gi¬ 
bi  madenlerin,  erime  derecesinde 
ısıtıldığında,  yüzeylerinde  oluşan 
calx’ın,  madenin  eksilen  bölümün¬ 
den  daha  ağır  olmasıydı  Aslında 
yanma  olayını  açıklamadaki  güç¬ 
lüğün  bir  nedeni  gazlara  ilişkin  bil¬ 
gi  eksikliğiydi.  1756’da  İskoç  kim¬ 
yageri  Joseph  Black  “sabit  gaz” 
dediği  karbon  dioksıti  (C02)  bu¬ 
luncaya  dek  bilinen  tek  gaz  hava 
idi.  Ingiliz  kimya  bilgini  Jo¬ 
seph  Prıestley,  daha  sonra 
deneysel  olarak  on  kadar  ye¬ 
ni  gaz  keşfeder  Bunlardan 
biri  onun  “yetkin  gaz”  dedi¬ 
ği.  ilerde  Lavoisier’in  “ok¬ 
sijen”  adını  verdiği  gazdır. 
Priestley,  oksijeni  bulmasına 
karşın  fiogiston  kuramından 
kopamaz.  Üstün  bir  deneyci 
olan  bu  İngiliz  bilim  adamı, 
kuramsal  yönden  rakibi  La¬ 
voisier  ile  boy  ölçüşecek  ye¬ 
terlikte  değildi. 


Fransız  Bilim  Akademisi’nce  altın 
madalya  ile  ödüllendirilir.  Yirmi 
beş  yaşına  geldiğinde,  özellikle 
kimya  alanındaki  çalışmaları  göz 
önüne  alınarak  Akademi  ye  üye 
seçilir.  Bu  arada,  hükümetin  özel 
bir  komisyonunda  görevlendirilen 
genç  bilim  adamı,  metrik  sistemin 
oluşturulması,  Fransa’nın  jeolojik 
haritasının  çıkarılması  gibi  etkin¬ 
liklerden  tarımda  verimin  yüksel¬ 
tilmesine  uzanan  pek  çok  uygula¬ 
malı  bilim  çalışmalarını  düzenler. 
Ayrıca,  o  sıra  bir  tür  abluka  altın¬ 
da  olan  ülkesinin  savunma  ihtiyacı 
barutun  üretim  sorumluluğunu 


•  ODTÜ  Emekli  Öğretim  Üyesi . 


tirdiği  yeni  kuramıyla  ün  kazanır. 
Ne  ki,  kimya  devrımini  oluşturma¬ 
da  başka  önemli  çalışmaları  da 
vardır  Ayrıca,  deneylerinde,  özel¬ 
likle  ölçme  işleminde  gösterdiği 
olağanüstü  duyarlılık,  kendisini  iz¬ 
leyen  yeni  kuşak  araştırmacılar 
için  özenilen  bir  örnek  olmuştur. 
Kimya,  dil,  mantıksal  düzen  ve  ku¬ 
ramsal  açıklama  yönlerinden  bi¬ 
limsel  kimliğini  Lavoisier’e  borçlu¬ 
dur.  Tüm  bu  çalışmalarında  ona 
büyük  desteği  eşi  sağlar:  Deney 
şekillerini  çizer,  yabancı  dillerden 
kaynak  çevirilerim  yapar,  makale 
ve  kitaplarını  yayıma  hazırlar. 

Lavoisier  araştırmalarına  baş¬ 
ladığında,  kimyada  Antik  Grek’le- 


Lavoisier.  yanma  olayı  ile 
1770'lerin  başında  ilgilenmeye 
başlamıştı.  Kapalı  bir  kapta  fosfor 
yakınca  gazın  ağırlığının  değişme¬ 
diğini,  oysa  kabı  açtığında  hava¬ 
nın  içeri  girmesiyle  birlikte  gazın 
ağırlığının  az  da  olsa  arttığını  sap¬ 
tamıştı.  Bu  gözlemin  yürürlükteki 
kurama  uymadığı  belliydi,  ama  da¬ 
ha  doyurucu  bir  açıklaması  da 
yoktu.  Lavoisier,  aradığı  açıklama¬ 
nın  ipucunu  birkaç  yıl  sonra,  Pri- 
estley’le  Paris’te  buluştuğunda  el¬ 
de  eder.  Priesttey.  cıva  oksit  üze¬ 
rindeki  deneylerinden  söz  eder¬ 
ken,  bulduğu  “yetkin  gaz”ın  özel¬ 
liklerini  belirtir.  Lavoisier,  yayınla¬ 
rının  hiçbirinde  Priestley'e  hakkı 
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olan  önceliği  tanımaz;  sadece  bir 
kez.  “Oksijeni  Priestley’le  hemen 
aynı  zamanda  keşfetmiştik/’  de¬ 
mekle  yetinir 

Doğrusu,  oksııenin  keşfinde 
öncelik  Lavoisier’in  değildi;  ama 
bu  gazın  gerçek  önemim  ilk  kav¬ 
rayan  bilim  adamı  oydu.  Prıest- 
ley’in  deneylerim  kendine  özgü 
dikkat  ve  özenle  tekrarlamaya  ko¬ 
yulur.  Belli  miktarda  havaya  yer 
verilen  bir  kapta  cıva  ısıtıldığında, 
cıvanın  kırmızı  cıva  oksıte  dönüş¬ 
mesiyle  ağırlık  kazandığı,  havanın 
ise  aynı  ölçüde  ağırlık  yitirdiği  gö¬ 
rülür  Lavoısier.  deneylerinde  bir 
adım  daha  ileri  gider  Cıvadan 
ayırdığı  cıva  oksiti  (calx'ı)  tarttık¬ 
tan  sonra  daha  fazla  ısıtır;  kora  dö¬ 
nüşen  kırmızı  oksitin  giderek  yok 
olmaya  yüz  tuttuğunu,  geriye  belli 
sayıda  cıva  taneciğiyle,  solunum 
ve  yanma  sürecinde  atmosferik 
havadan  daha  etkili  bir  miktar 
"elastik  akıcı"  kaldığım  saptar 
Elastik  akıcı  Priestley'in  "yetkin 
gaz"  dediği  şeydi  Lavoisıer.  üs¬ 
telik  bu  artığın  ağırlığı  ile  cıvanın 
ilk  aşamadaki  ısıtılmasında  azalan 
hava  ağırlığının  da  eşit  olduğunu 
belirler  Dahası,  cıva  oksıtın  ısı  al¬ 
tında  cıvaya  dönüşmesiyle  kay¬ 
bettiği  ağırlıkla  çıkan  gazın  ağırlı¬ 
ğı  denkti,  Bunun  anlamı  şuydu; 
Yanma,  yanan  nesnenin  flogıss- 
ton  salmasıyla  değil,  havanın  et¬ 
kili  bölümüyle  (yani  oksijenle)  bir¬ 
leşmesiyle  gerçekleşmektedir. 
Başta  önemsenmeyen  bu  kuram, 
suyun  iki  gazın  birleşmesiyle  oluş¬ 
tuğuna  ilişkin  Cavendish  deney 
sonuçlarını  da  açıklayınca,  bilim 
çevrelerinin  dıkatini  çekmede  ge¬ 
cikmez  Cavendish.  deneylerinde 
asitlerin  metal  üzerindeki  etkisin¬ 
den  "yanıcı"  dediği  bir  gaz  elde 
etmiş,  bunu  flogiston  sanmıştı 
Ancak  Priestley’in  bir  deneyi  onu 
bu  yanlış  yorumdan  kurtarır.  Pri- 
estley,  hidrojen  ve  oksijen  karışı¬ 
mı  bir  gazı  elektrik  kıvılcımıyla  pat¬ 
lattığında  bir  miktar  çıyın  oluştu¬ 
ğunu  görmüştü.  Aynı  deneyi  tek¬ 
rarlayan  Cavendish,  daha  ileri  gi¬ 
derek  patlamada  "yanıcı"  gazın 
tümünün,  normal  havanın  ise  beş¬ 
te  birinin  tüketildiğim,  öylece  olu¬ 
şan  çiyin  ise  arı  su  olduğunu 
saptar 

Flogiston  teorisi  yıkılmıştı  ar¬ 
tık!  Yem  teorinin  benimsenmesi. 


kimi  bağnaz  çevrelerin  direnme¬ 
sine  karşın,  uzun  sürmez.  Kimya¬ 
da  geciken  atılım  sonunda  gerçek¬ 
leşmiş  olur. 

Lavoısier.  ulaştığı  sonucu  Bi¬ 
lim  Akademisine  bir  bildiriyle  su¬ 
nar,  ne  var  ki,  tek  kelimeyle  de  ol¬ 
sa  Priestley,  Cavendish,  vb.  de¬ 
neycilerin  katkılarından  söz 
etmez 

Lavoısıer'ın  aslında  ne  yeni 
kimyasal  bir  nesne  ne  de  yem 
kimyasal  bir  olgu  keşfettiği  söyle¬ 
nebilir  Onun  yaptığı,  başkalarının 
bulduğu  nesne  ve  olguları  açıkla¬ 
yan.  kimyasal  bileşime  açıklık  ge¬ 
tiren  bir  kuram  oluşturmak,  kim¬ 
yasal  nesneleri  adlandırmada  yeni 
ve  işler  bir  sistem  kurmaktı. 
1789  da  yayımlanan  Traitö  Ele- 
mentaire  de  Chimie  adlı  yapıtı, 
kendi  alanında,  Nevvton’un  Prin- 
cipia  sı  sayılsa  yeridir.  Biri  mo¬ 
dern  fiziğin,  diğeri  modern  kimya¬ 
nın  temelini  atmıştır 

Lavoısıer  ı  unutulmaz  yapan 
bir  özelliği  de  nesnelerin  kimyasal 
değişimlerini  ölçmede  gösterdiği 
olağanüstü  duyarlılıktı.  Bu  özelli¬ 
ği  ona  "Kütlenin  Korunumu 
Yasası"  diye  bilinen  çok  önemli 
bilimsel  bir  ilkeyi  ortaya  koyma 
olanağı  sağlar  Lavoisıer,  kimi  kez 
kendi  adıyla  da  anılan  bu  ilkeyi 
şöyle  dile  getirmişti; 

Doğanın  tüm  işleyişlerinde 
hiçbir  şeyin  yoktan  var  edilmedi¬ 


ği,  tum  deneysel  dönüşümlerde 
maddenin  miktar  olarak  aynı  kal¬ 
dığı,  elementlerin  tüm  bileşimle¬ 
rinde  nicel  ve  nitel  özelliklerim  ko¬ 
ruduğu  gerçeğim  tartışılmaz  bir 
aksiyom  olarak  ortaya  sürebiliriz 

1794 'te  solunum  üzerinde  de¬ 
neylerini  yapmakta  olduğu  bir  sı¬ 
rada.  Lavoısier  Devrim  Mahkeme¬ 
si  önüne  çağrılır,  iki  suçlamaya 
hedef  olmuştur  (1)  devrim  karşıtı 
olarak  karalanan  aristokrasiyle 
İlişkisi;  (2)  vergi  toplamada  yolsuz¬ 
luk  (Lavoisıer  topladığı  vergilerin 
küçük  bir  bölümünü  laboratuvar 
deneyleri  için  harcamıştı) 

Lavoisier’i  kurtarmak  için 
dostlan  mahkemeye  koşmuştu, 
ama  tanık  olarak  bile  dinlenme¬ 
mişlerdi.  "Yurttaş  Lavoisıer'ın  ça¬ 
lışmalarıyla  Fransa’ya  onur  sağla¬ 
yan  büyük  bir  bilgin  olduğunda 
hepimiz  bırteşıyor,  bağışlanması¬ 
nı  diliyoruz"  dilekçesiyle  başvuran 
gunun  seçkin  bilim  adamlarına 
yargıcın  verdiği  yanıt  kesin  ve  çar¬ 
pıcıdır  "Cumhurıyet’in  bilginlere 
ihtiyacı  yoktur!" 

Galıleo.  yaşamının  son  on  yı¬ 
lını  Engızisyon'un  göz  hapsinde 
geçirmişti  Lavoısıer'in  sonu  daha 
acıklı  olur:  Elli  bir  yaşında  iken 
"devrim”  adına  kafası  giyotinle 
uçurulur. 


SİZ  OLSAYDINIZ 


fS.ırrzır?v  Dünyusı'mn  yo/umlcn.) 

Çözüm  I:  1  d5!  ed5  2.Kc31  Vb2!  3.Şg2'f  h6  4  Kh3  Vd2  5  Vd4t  Vcl  6  Vc5! 
kazanır  (Hemyakov-Bangıev  SSCB  1982) 

Çözüm  II :  1  Vf5  2.Ke2  Vf3H  3  Af3  gf3  4.Şh1  fe2  5  Ka8  Şd7  kazanır 
(Arapovıc-Rashidovıc  Yugoslavya  1981) 

Çözüm  III  :  1.AI7  cb4  2Vd5!  Fc3  3  Ad8  Şh8  4  Ke8  Şg7  5.Vg8  ŞI6  6.h4 
kazanır  (Praslov-Kıbalmk  SSCB  1981). 

Çözüm  İv:  Fg6!  hg6  2  Kd7  Vc8  3.Ae4!  Ah5  4.Vh5!f  Vd7  5.AI6  Şh8  6  Vh4 
kazanır  (Peters-J  Brown  ABD  1982) 

Çözüm  V:  1  Ac4t  Vc4  2.Kb7  Ab7  3  Kb7  Şe6  4  Vg4  Şd6  5.Vg7  Ve4  6  Kb6 
kazanır  (Pomazkın-Gublk  SSCB  1982) 

Çözüm  VI:  1  Ke6!  Ac7  2.Ke7  Şh6  3  A17  Şh5  4  Kd7î  kazanır  (Ivanov- 
Remlinger  ABD  1982) 

Çözüm  VII:  1  Kb6!  ab6  2.Fc4  Fe6  3  Ke6!  te6  4  V 14  Vd7  5  Fb5  kazanır 
(Chiburdanıdze-Malantuk  SSCB  1982) 

Çözüm  VIII:  1.c4!t  Vc4  2.ef6  gt6  3.Ad2ü  Vc7  4  Ae4  de4  5.V16  Kg8  6.Kg5 
Kg5  7.VI8  Şd7  8  Ve7  Şc6  9. Kel  kazanır  (Abramovıc-Artıv  Atina  1981) 
Çözüm  IX:  1  Fd5'  Ka7  2  Khei  Fc4  3.Ae5!l  Fd5  4  Kd5  de5  5.Va4»  Kd7  6  Kd7 
Vd7  7  Kdlü  Va4  8  Kd8  mat  (Stoîel-Mahno  SSCB  1981). 
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BİLGİSAYAR  KLÜBÜ 


EMREHAN  HALICI 


Sevgili  okuyucular , 

Zaman  geçtikçe,  bir  yandan 
bilgisayar  virüs  çeşitlerinin  an - 
ması,  diğer  yandan  da,  bilgisa¬ 
yar  virüslerine  karşı  gerekli  ön¬ 
lemlerin  alınmaması  nedeniyle, 
toplu  kullanıma  açık  bilgisayar¬ 
larda  fazlasıyla  sık  görmeye  baş¬ 
ladığımız,  bu  yolla  özet  bilgisa¬ 
yarlara  da  atlayan  ve  istenmeyen 
bilgi  kayıplarına  sebep  olan  vi¬ 
rüsler  hakkında  sizleri aydınlat¬ 
mak  istedik .  Yerimizin  kısıtlı  ol¬ 
ması  nedeniyle,  virüslere  karşı 
alabileceğiniz  tedbirleri  ve  anı i- 


virüs  programlarının  nasıl  çalış¬ 
tığını  bir  sonraki  sayımızda  açık¬ 
layacağız. 

Hıı  sayımızda  ayrıca,  Amiga 
bilgisayarları  için  yazılmış  bir  ki¬ 
tabı  tanıtmak  istiyoruz.  Orta  Do¬ 
ğu  Teknik  Üniversitesi  Elektrik 
Elektronik  Mühendisliği  Holü¬ 
müzde  okuyan  iki  üyemiz  Koray 
Külcü  ve  Yücel  Tcpeköy  tarafın¬ 
dan  yazılan  Amiganm  Sırlan  ad¬ 
lı  kitap  bilgisayarlarını  daha  ve¬ 
rimli  kullanmak  isteyen  bütün 
Amigacılara  hitap  ediyor.  Hu  k  i¬ 
taptan  aldığımız  örnek  bir  prog¬ 


ramı  Amigacılar  için  yayınlıyo¬ 
ruz.  Koray  Külcü  ve  Yücel  Tepe * 
köy  ’c  ilerideki  çalışmalarında  ba¬ 
şarılar  dileriz. 

Kısa  program,  yazı,  duyuru, 
gralik,  karikatür,  fıkra  yada  ben¬ 
zeri  şeylerle  klübe  katkıda  bulun¬ 
mak  isteyenler  ya  da  klûbümüze 
üye  olmak  isteyenler  için  yazışma 
adresimiz: 

Emrchan  Halıcı, 
bilgisayar  Klübü, 

Hilim  ve  Teknik  Dergisi, 
Atatürk  bulvarı.  No:  221, 
Kavaklıdere,  Ankara 


BİLGİSAYAR 

VİRÜSLERİ 

İlk  bilinen  virüs,  ll)«3  yılın 
ila  o  /anıanhır  Southern  Califor- 
niu  İiniversitesMule  bir  öğrenci 
olan  Fred  <  ohcıı  tarafından,  bil 
gtsayar  kodlarının  kendilerini 
çoğaltahilcccklcrini.  diğer  dos 
yalara  saldırabilmeklerini  vc  bu 
dosyaları  taşıyan  bilgisayarların 
davranışlarını  bozabileceklerini 
ispatlamak  üzere  yazıldı.  Bu  ilk 
virüs,  bir  prototip  olarak  hazır¬ 
lanmamıştı  Amacı  genellikle  4 
K'daıı  küçük  olan  program  kod¬ 
larının,  sabit  disk  üzerine  yerleş¬ 
tiklerinde  geometrik  bir  şekilde 
çoğalarak  bir  bilgisayarın  çalış 
masını  nasıl  engellediklerini  gös¬ 
termekti  Sonuçlar.  Fred  (  o- 
hen'in  düşüncelerinde  haklı  ol¬ 
duğunu  gösterdi 


Virüsler  zaman  içerisinde  ol¬ 
dukça  gelişti.  Matta  bir  bolümü, 
virüsleri  yok  etmek  üzere  geliş¬ 
tirilen  antiviriis  programlarının 
etkisiyle  üretildi.  Antiviriis  prog¬ 
ramı  üreticileri,  geliştirdikleri 
antiviriis  programının  şimdiki 
ve  gelecekteki  bilinen  ya  da  bi¬ 
linmeyen  virüsleri  yakalayacağı 
nı  ve  bunları  etkisiz  hale  getire 


# 


Hu  harita  bazı 
virüslerin  dünyaya 
nereden 
yayıldığını 
gösteriyor. 

Patricİa  M. 

Hoffman  ’ ın 
virüsler  hakkında 
özet  bilgi  içeren  kitabında  ABD.  Bulgaristan  Kus  ya  İlk 
üç  sırayı  alıyorlar 


çeklerini  iddia  ederlerken,  virüs 
programcıları  ise  bunun  aksini 
göstermek  üzere  daha  çok  ça¬ 
lıştılar. 

Çok  az  virüs  programcısı 
amaçlarını  açıklamasına  rağmen, 
en  yeni  virüs  programlarının 
amacının,  yakalanmadan  etkile 
rini  göstermek  olduğu  açıkça 
belli  oluyor  Stealth  adı  verilen 
bu  virüsler.  DOS  kesme  tablosu¬ 
nu  kullanmadan  doğrudan  BIOS 
sistemine  erişerek  ant  i  virüs 
programlarını  atlatabiliyorlar. 

Virüsler  değişik  şekillerde  ta¬ 
nımlanmaları  ve  sı n inandırılma¬ 
larına  rağmen  genellikle  saldır 
dıkları  bölüme  göre  dosya  ve 
Boot  sektörü  virüsleri  olarak  sı¬ 
nıflandırılıyorlar 

Boot  sektörü  virüsleri, 
floppv  disklerin  boot  sektörüne 


yerleşerek,  kendilerini  bir 
PC’den  diğerine  kopyalıyorlar 
Boot  sektörü,  bir  tlopp)  diskin 
ilk  sektörünü  oluşturuyor  \  e  bir 
lloppv  diskte,  sistem  lormatlı  ol¬ 
sun  veya  olmasın  muhakkak  bir 
boot  sektörü  bulunuyor  Eğer 
sabit  diskli  bir  sistem  açıldığın¬ 
da  A:  sürücüsünde  virüstü  bir 
floppv  disk  bulunuyorsa,  virüs 
buradan  sabit  diske  atlıyor  Sa¬ 
bit  disk  üzerindeki  boot  sckıö- 
rıinii  sabit  diskle  başka  bir  yere 
taşıdıktan  sonra,  onların  yerine 
kendileri  yerleşen  bu  virüsler, 
zamanla  çoğalarak  burada  bulu¬ 
nan  Dosya  Dağıtım  Tablosu 
(FAT:  File  Allocation  Tablonun 
üzerine  yerleşerek  onu  bozııyor- 
lar  I*<  Icrdc  çok  yaygın  olarak 
görülen  stoned  isimli  virüs  bir 
boot  sektörü  virüsü 
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HİLİM  VE  TEKNİK 


Dosya  virüslerinin,  dosyalara 
saldırması  hir  süpriz  değil  Bunla* 
rın  büyük  hir  çoğunluğu  çalışabi- 
lir  yani.  (OM  veya  F.XE  biçimin¬ 
deki  dosyalara,  hir  kısmı  da  OVK 
ya  da  BAT  biçimindeki  diğer  ça¬ 
lışabilir  dosyalara  bulaşıyorlar 
Dosya  virüsleri,  lipik  olarak  has¬ 
talıklı  hır  dosya  çalıştırıldığında 
ana  belleme  yükleniyor  ve  buradan 
kendilerini  daha  sonra  çalıştırılan 
dosyalara  kopyalı)  urlar 

Dosya  vchoot  sektdrii  gibi  vi¬ 
rüslerin  bulaşma  şeklim  açıklayan 
sınıflamaların  yanı  sıra  hasar  yu 
ratma  biçimlerine  göre  de  "solu 
canlar  bombalar*'  ve  “Truva 
atları  gibi  isimlerle  anılıyorlar 

1 088  yılında,  Amerika  Birle¬ 
şik  Devletleri  nin  en  huy  ük  bilgi 
sayar  ağı  olan  l’nix  tabanlı  lııter 
nel  ağındaki  0000  civarındaki  bil 
gisayar  sistemine,  birkaç  saat  içe¬ 
risinde  bulaşan  virüs,  “solucan* ' 
t  üründendi.  Solucanlar,  birden 
fazla  oturumun  aynı  anda  açık  ol¬ 
duğu  sistemlerde  bulunuyor  Bil¬ 
gime  kadar  solucanlar  genellikle 


mini  ve  büyük  bilgisayar  sistem¬ 
lerinin  hastalığı  olarak  kabul 
edildi. 

1991  yazında,  (ieııeral  Dyna¬ 
mics  teki  bir  programcının  yarat 
tığı  bomba,  bu  programcının  ııı 
tuklanmasıyla  sonuçlanmıştı  Bu 
bomba,  bir  mesai  arkadaşı  tarafın 
dan  ortaya  çıkarılınasaydı.  hükti 
metin  uydu  projesindeki  önemli 
bilgilerin  hasar  görmesine  yol  aça 
çaktı  Bu  türden  bombalar,  çoğal¬ 
mamaları  nedeniyle  genellikle  vi¬ 
rüs  sayılmıyorlar.  Bombalar  ço 
günlüklü  tek  bir  kurbanı  hedef  ala 
rak  y  erleştiriliyorlar  Ancak  bom¬ 
balar  bir  tarih  veya  bir  olay  ile 
ateşleniyorlar  ve  birçok  bilgisayar 
virüsü  bomba  içeriyor  Örneğin 
Joshi  \  iriisiı,  S  Ocak  tarihinde  has¬ 
talıklı  P<  Icrin  ekranına  “Mutlu 
y  ıllar  Josslıi  yaz”  mesajını  veriyor 
ve  eğer  kuilameı  Mutlu  yıllar 
Jnshi"  dışında  herhangi  bir  şey  ya¬ 
zarsa.  sabit  diski  tahrip  ediyor 

Kendilerini  diğer  programla¬ 
rın  içine  yerleştiren  virüslerin  ak¬ 
sine  “Truva  Atları*  kendi  basla¬ 
rına  çalışabilen  programlar  ve  bi¬ 


risi  onları  çalıştırana  kadar  disk 
üzerinde  sessizce  duruyorlar.  Trıı- 
va  atları,  bilgisayar  sistemlerine 
genellikle  bir  oyun  programı  ve¬ 
ya  başka  bir  kullanım  programı  gi 
bi  dost  bir  görünüş  altında  giriy  or 
lar  ve  çalıştırıldıklarında  hasara 
sebep  oluyorlar.  Bunların  gerçek 
ten  virüs  olup  olmadıklarına  ge¬ 
lince,  bunlar  virüs  kodlarında  ol 
dıığıı  gibi  dosyadan  dosyaya  ve¬ 
ya  diskten  diske  gizlice  bulaştın 
yorlar.  Ancak,  kullanıcılar  prog¬ 
ramlarını  arkadaşlarına  geçirdik¬ 
çe  bunlar  ila  geçmiş  oluyor 

Virüsler  her  zaman  veri  kay 
bt  ya  da  sabit  diskin  ölıımii  ile  so¬ 
nuçlanmayabiliyor.  Hatta  bir  virüs 
tahribat  yarattıktan  sonra,  bilgisa 
yar  onarım  merkezlerindeki  tiz 
manlar,  bozulan  Dosya  Dağıtım 
Tablolarım  genellikle  onarabili¬ 
yor  Silinen  dosyalar  geri  getirile 
biliyor  Ancak  bu  bile  en  azından 
bilgisayarın  bu  süre  içinde  kulla 
mlmasına  engel  oluyor,  masrafa 
sebep  oluyor  Virüslerin  bazen  de 
geri  getirilemeyen  bilgi  kaybı  ile 
sonuçlandığını  unutmamak  gerek 


BİLGİSAYAR  DÜNYASINDAN  HABERLER 


AMİGA’NIN 

SIRLARI 

Bilgisayar  Kliibii  melerimiz 
den  Koray  Külcü  ve  Yücel  Tepe 
köy  ün  yazdığı  Amiganm  sırlan 
isimli  kitap.  AmigaDos'ıın  anlatıl¬ 
masıyla  başlıyor  AmigaDos  için 
püf  noktalarından  ve  Amiga  nm 
ROMdaki  standart  fonksiyonla 
rından  (lihrary'ler)  bahsediyor 
Daha  sonra.  AmigaBasie  in  kısa 
bir  tatıılımı  ve  örnek  programlar 
veriliyor. 

(ir.tfik  konusunda  oldukça  de 
taylı  bilgi  bulmak  mümkün.  Diğer 
bilgisayarlarda  da  kullanılan 
“bitplanc'lcr  ve  Amiga’ya  özgü 
grafik  tiplerinin  yanı  sıra  \miga 
da  standart  bale  gelen  II  I  forıııa- 
tı  da  anlatılmış 

Amiga  nm  müzik  yetenekleri 
ve  programlardan  müzik  almak 
için  kullanılan  programların  anla 
iıtdığı  müzik  bölümünde,  MIDI  ile 
ilgili  bilgiler  bulmak  da  mümkün. 

Amiga'da  Türkçe  lönt  kutlum 
mı  ve  Türkçe  fontların  yazıcılara 


gönderilmesi,  sık  karşılaşılan  vı 
rüslerin  tanıtımı  ve  virüs  korun¬ 
ma  programları  kitabın  diğer  bö¬ 
lümlerini  oluşturuyor. 

Kitapta  anlatılan  programların 
çoğu,  kitapla  birlikte  verilen  bir 
diskette  kullanıma  hazır  bulunu¬ 
yor  Disketin  içinde.  Amiga’u  da 


>4M!Gk'NIN 
SIRLARI  // 


ha  verimli  kullanmak  için  çeşitli 
programlar  (kopyalama,  sıkıştır¬ 
ma.  yazı  editörü  vs.)  bulmak  da 
mümkün  Ayrıca  kutunun  içinden 
Amiga’nın  yeteneklerini  sergile 
yen  bir  de  demo  disketi  çıkıyor 

İlgilenenler  için  kitap  isteme 
adresi: 

NOKIA  l.td.  fazılını  Bölümü, 
luııalı  Hilmi  Cad..  Kuğulu  İşhanı 
A  Blok  No.  123/10. 

Kavaklıdere.  Ankara  (Kf’OO 

2.  TÜRK  YAPAY 
ZEKÂ  VE  YAPAY 
SİNİRAGLARl 
SEMPOZYUMU 

İlki  geçtiğimiz  yıl  Haziran 
ayında  Ankara'da  Bilkcııt  t  ııiver 
sitesi  nde  düzenlenen  Türk  Yapay 
Zck;î  ve  Yapay  Sinir  Ağları  Sem¬ 
pozyumunun  İkincisi,  bu  yıl 
21-25  Haziran  1993  tarihlerinde 
İstanbul’da  Boğaziçi  Üniversitesi 
nde  y  apılacak  Sempozyum,  gc- 
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çcn  sene  oklumu  gibi  yine  Boğa¬ 
ziçi  İ  niversitesi.  Bilkent  Üniver¬ 
sitesi.  IEEE  Computer  Socicty 
Türkiye  Kolu.  Ortadoğu  Teknik 
Üniversitesi  ve  TÜBİTAK  işbir¬ 
liği  ile  destekleniyor  Bildiri  ko¬ 
nuları  arasında  Benzetim  Ortam¬ 
ları  Bilgi  Gösterimi.  Denetim  vc 
Planlama.  Doğal  Dil  İşleme.  Do¬ 
nanım  Gerçeklemeleri,  Endüst¬ 
riyel  Uygulamalar,  Görme  ve 
Görüntü  İşleme.  İşaret  İşleme, 
Konuşma  İşleme,  Kuramsal  re¬ 
meller,  Öğrenme.  Örüntıı  l  anı- 
ma.  Programlama  Dilleri  Robo- 
tik.  Sağduyuna!  Uslamlama.  Sos¬ 
yal  Yasal  ve  Ahlâki  Yönler,  Te¬ 
orem  İspatlama.  U/nıan  Sistem¬ 
ler.  Zeki  Veri  Tabanları  bulunu¬ 
yor  Sempozyum  ile  ilgili  daha 
ayrıntılı  bilgi  almak  isteyenler: 

Yrd  Doç.Dr.  Levent  Akın. 
Bilgisayar  Mühendisliği  Bölümü. 
Boğaziçi  Üniversitesi.  808  IS. 
Bebek.  İstanbul: 

Tel  O)  263  ıs  00/1323, 

Faks.  (1)  26 S  84  88. 

E-posta:  yz®  trboun.bitnet  ad 
resine  başvurabilirler 


ÜYELERDEN 


AMIGA  ANİMASYON 
PROGRAMI 

Aşağıda  sizlere  ODTI  Elek¬ 
trik  ve  Elektronik  Mühendisliği 
Bölümü  nden  Koray  Küleii  ve 
Yücel  I  epekov  ün  yazdığı  Ami- 
ga  nın  Sırları  kitabından  bir  ör¬ 
nek  veriyoruz.  Bu  program. 
AmigaBasic  ile  yazılmış.  Bu  bil¬ 
diğimiz  Basic  dilinin  Amiga  için 
uyarlanmış  özel  bir  sürümü. 
Programlarınızı  çalıştırmadan 
önce  ekranınızı  uygun  mode 
için  ayarlamayı  unutmayın. 

Aşağıda  verilen  ANİMAS¬ 
YON  PROGRAMI  iki  parçadan 
oluşuyor  Cube  isimli  bir  kısım. 
AmigaBasic’te  bulunan  AREA 
(alan),  AREAEII.L  (alan  doldur¬ 
ma)  ve  COI.OR  (renk)  komutla¬ 
rını  kullanıyor.  Programın  ama¬ 
cı.  bu  komutların  uygun  kulla¬ 
nımıyla  üç  boyutlu  bir  küp  elde 
etmektir.  İsterseniz  programın 
tek  başına  da  çalıştırabileceğiniz 
bu  kısmında  ekranın  ortalarına 
doğru.  AREA  (alan)  komutunun 
yardımıyla  bir  küp  çizilmekte, 
COI.OR  3,0  komutu  çizim  ren- 


ANÎMASYON  PROGRAMI 
Cube: 

COLOR  3,0 

AREA(  199, 149):  AREA(399. 1 49) 
AREA(399.49);  AREA(  199,49) 
AREAFILL 

COLOR  2,0 

AREA<  199.49)  :AREA(399t49) 
AREA<449^9)AREA(24939) 
AREAFILL 

AREA(  199,149):  AREA(  149, 149) 
AREA<  199,139) 

AREAFILL 

COLOR  1,0 

AREA<399.49)'AREA(449^9) 
AREA(449.1 39):AREA(399,149) 
AREAFILL 

Balb: 

ÖPEN  •Extras:BasıcDemos/Bair 


FOR  INPUTAS1 
BallS-INPim(LOF(I),l) 

FORx»lTO3 
OBJECT.SHAPEx.BaUJ 
NEXT  x 
CLOSE1 

FOR  ı*l  TO  3 
OBJECT  X  x,299 
OBJECT.Y  x,41 
OBJECT  HITx.0,0 
OBJECT.AYx,-2 
NEXTX 

OBJECT.AX  1,-2 
OBJECT AX  3.2 
FOR  x-lT0  3 
OBJECT.ON  x 
OBJECT.START  x 
NEXT  x 

FOR  x*  1  TO  1400 :  NEXT  X 

FOR  x=  1  TO  3 :  OBJECT  AY  U :  NEXTx 

FOR  x=l  TO  7000 :  NEXT  x 


gini  turuncu  (3)  ve  arka  planın 
rengini  mavi  (0)  yapmaktadır 
Dört  tane  AREA  komutu  yardı¬ 
mıyla  küpün  ön  yüzünün  dört 
köşesi  ayarlanmakta,  takip  eden 
AREAFII.L  komutu  ön  yüzü  ek 
rana  çizmektedir  Programın  de 
vamında  ise.  aynı  mantıkla,  kii- 


BİLGİSAYAR  KLÜBÜ 
ÜYELERİ 

Üye  numaralan  su  a  no-doğum 
\arrt u  t!  biçimindedir  Ih  adet  resim 
len  eksik  olanlar  (r)  ile  gösterilmiştir 
Bu  üyelerimizden,  en  kısa  zamanda 
arkasına  isimletir *  yazdıktan  resimle 
tını  tıekhyotuz 


bun  üç  boyutlu  görüntüsü  veril 
inektedir. 

ANİMASYON  PROG  RA  Mi¬ 
nin  bal  Is  diye  başla)  an  ikinci  bö¬ 
lümü,  animasyonu  gerçekleşti 
ren  bölümdür  Program  çatışma 
ya  başladığı  zaman  Extras  diske 
tinizde  bulunan  bal!  adlı  bir 
programın  yüklemesi  yapılır  Bu 
sayede  program  içerisinde  kul 
lanılaıı  objeler  yüklenir  Eğer 
Extras  disketinizin  adı  tanı  ola 
rak  Extras  değilse,  hail  isimli 
ffrogram  parçası  yüklenemez  Si-  ^ 
ziıı  bilgisayarınızda  aldığınız  ^ 
Extras  disketinin  adı  Extras  1.2 
veya  Extras  13  olabilir.  Bu  du¬ 
rumda  program  içinde  uygun  sa 
tırı  bu  isimle  değiştermek  ge 
rikivor. 


0141  73  42  Saıd  Atasever 
0142-76-34  Ömuf  Çelik 
0143-75-01  Cengiz  Kerataya 
0144  58-34  Gümmh  Paran 
0145-71-01  Ûmeı  Güngör  (r) 
0146-73-35  M  Ergun  ÇankçıCHjıu 
0147  77-34  Fatih  Yaran 
0148-75-34  Zeki  Eren 
0149  72-38  öner  Gultekm 
0150-78-06  Deniz  DoOan 
0151  70  14  Erhan  Çavaş  (f) 
0152-73-19  İlknur  Içke 
0153-79-40  Mural  Tutkun  (r) 
0154  76-34  Sertan  Akkıtıç 
0155-79-31  Şenol  Karakayalı 
0156-68-34  Alev  Çetin 
0157-65-34  Akın  Özkan 
0158  77  16  Hatan  Çakır  (r) 

0159  73-42  Erdem  Unuvar  (0 
0160-74-34  Mehmeı  Onat 


067-62-34  M. Emin  Yazıcı 
Bcyçavırı  Sok.  Kale  Apt.  43/1 
D:  4,  34290 

Kocam ustafapaşa.  İstanbul 

İstanbul  Üniversitesi  Tıp  Fa¬ 
kültesi  T.B  Bilimler  Bölümü’- 
ııde  okumakta  olan  üyemiz  Ba¬ 
sic  biliyor,  arşiv  ve  masa  üstü  ya¬ 
yıncılık  programları  kullanıyor 
386-SX  işlemcili  compatiblc  Es 
curt  bilgisayarı  var 

068-63-06  Serdar  Ünlü 
Hedef  Sok.  No.  21/8 
Yücetepe.  06580,  Ankara 

Jeofizik  Mühendisi  olan  üye¬ 
miz  Basic.  Fortran  ve  Cobol  bi¬ 
liyor.  1090  yılında  I  yıl  süreyle 
bilgisayar  programcılığı  kursuna 
devam  etmiş.  İşyerinde  IBM 
Svstem/2  kullanıyor 
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BİLİM  VB  TBKNIk 


BİLGİSAYAR  KLÜBÜ 


ATLANTIGIN  DİBİNDEKİ 
GAYZERLER 


■  ■ 

4  4  nümüzdeki  kapkara  bu- 
lutlar,  kaba  dalgalar  ha¬ 
linde  püskürerek  yükseliyordu.  Dı¬ 
şarıdaki  yaklaşık  400°C  lık  cehen¬ 
nemi  sıcaklık  ile  aramızda  sade¬ 
ce  Mir-1  adlı  denizaltımızın  akrilik 
pencereleri  vardı.  Denizaltıyı  kul¬ 
lanan  okyanus  bilimci  Anatoly  Sa- 
galevitch,  aracı  bir  maden  yatağı¬ 
na  yaslayarak  usta  manevralarla, 
öfkeli  gayzerin  içine  çekilmemizi 
engellemeye  çalışırken  hepimi¬ 
zin  nefesi  kesilmişti.  İleri  tekno¬ 
loji  ürünü  denizaltımızın  içinde, 
Sagalevitch,  jeolog  Yuri  Bag- 
danov  ve  ömrünün  30  yılını  ok¬ 
yanus  tabanı  araştırmaları  ile 
geçirmiş  olan  ben,  kaskatı  ke¬ 
silmiştik.  Her  şeye  rağmen  he¬ 
defimize  varmış  olmanın  mut¬ 
luluğu  ile  sevinç  çığlıkları  atı¬ 
yorduk.”  Bu  sözler,  bir  jeofizik¬ 
çi  olan  Peter  Rona’ya  ait. 

Peter  Rona  ve  ekibinin  an¬ 
lattığı  bu  olay,  Miami’nin  1800 
mil  doğusunda,  Atlantik  ortası 
sırtı  yaran  bir  deniz  altı  vadisi 
içerisinde,  okyanus  tabanın¬ 
dan  aşırı  sıcak  gayzerlerin  fış¬ 
kırdığı  bir  yerde  geçmektedir 


Bu  püsküren  kara  bacalar  ve  çev¬ 
resindeki  canlılar,  ABD  ve  eski 
SSCB’nin  okyanus  tabanı¬ 
nı  ortakça  araştırmak  için  anlaş¬ 
maya  vardıkları  1975  yılından  bu 
yana  yazarın  rastladığı  en  muhte¬ 
şem  ve  ilginç  görüntülerdi. 

Gayzerlerin  bulunduğu  alan¬ 
daki  metalik  minerallerden  oluş¬ 
muş  tümseklık,  okyanus  tabanı  al¬ 


tındaki  dev  güçlerin  işlevi  konu¬ 
sunda  bir  ipucu  vermektedir.  Ok- 
yanusal  levhaların  birbirinden  ay¬ 
rılarak  uzaklaşması  sürecinde 
(Şekil  1),  yer  kürenin  iç  kısmında 
bulunan  erimiş  kayalar  yüzeye 
çıkmaktadır  Bu  erimiş  kayalar, 
okyanus  tabanında  yayıldıkça  yeni 
okyanusal  kabuk  oluşmaktadır. 
Yeni  kabuğun  tekrar  çatlaması  ve 
yeni  yarıkların  oluşmasıyla  da 
dünyayı  çepeçevre  saran  okya¬ 
nus  ortası  sırtlar  oluşur. 

Soğuk  ve  yoğun  deniz  su¬ 
yu,  okyanus  tabanında  oluşan 
ve  millerce  derinliğe  uzanan 
çatlaklardan  içeri  girer.  Mag¬ 
maya  yaklaşan  su  ısınır  ve  gen¬ 
leşir.  Bu  ısınma  ve  genleşme¬ 
nin  etkisiyle  gazlarla  yüklü  su, 
etrafındaki  kayalardan  metalle¬ 
ri  çözer  ve  yükselerek  okyanus 
tabanında  sıcak  su  kaynakları 
oluşturur.  10  milyon  yılda,  bu¬ 
günkü  okyanuslardaki  kadar 
su.  bu  sistemlerden  geçer  ve 
hem  deniz  suyunun  kimyasal 
bileşiminin  değişmesine  hem 
de  devamlı  olarak  atmosfere 
karbondioksit  gazı  salınmasına 
yol  açar. 
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Bir  deniz  altı  çölüne  benzeyen 
gayzer  alanının  çevresi,  soluk 
renkte  çökeltiler  ve  koyu  renkte 
volkanik  kayalardan  oluşmaktadır. 
Gayzerin  yakın  çevresi  ise.  çölün 
ortasında  rengarenk  bir  vaha  gi¬ 
bidir.  Kırmızı,  sarı,  yeşil  renkteki 
parlak  mineral  parçacıkları,  gayze¬ 
rin  fışkırdığı  yükseltinin  etrafında 
çok  güzel  bir  görüntü  oluşturur 


Bil.  İM  VE  TEKNİK 


Gayzer  tepelerinin  üzerinden  fış¬ 
kıran  sıcak  su.  soğuk  suyla  karşı¬ 
laşınca,  sıcak  çöl  kumlarının  üze¬ 
rinde  görülen  pırıltılı  sıcak  hava 
akımlarına  benzer  bir  görüntü 
oluşturur. 


Peter  Rona,  Atlantik’te  bulu¬ 
nan  bu  gayzer  sahasını.  1985  yı¬ 
lında  ilk  defa  keşfettiğinde  bilim 
adamları  çok  şaşırmışlardı.  Çünkü 
bu  tür  sıcak  su  kaynaklarının  sade¬ 
ce  Pasifik’te  bulunabileceğine  ina¬ 
nılıyordu.  Bu  tür  gayzerler  ilk  defa 
1977  yılında,  dünyanın  volkanik 
yönden  en  aktif  okyanusu  olan  Pa¬ 
sifik’te.  Galapagos  Adaları  civarın¬ 
da  keşfedilmişti  Günümüzde  artık 
bu  tür  gayzerlerin,  dünya  üzerinde¬ 
ki  tüm  okyanus  ortası  sırtlarda  bu¬ 
lunabileceğine  inanılıyor. 

Gayzer  tepesinin  üst  kısmına 
doğru  ilerledikçe,  önce  kenar  çat¬ 
laklarından  çıkan  mavımsı-grı  mi¬ 
nerallerin  oluşturduğu  bir  sise  gi¬ 
rilir.  Dorukta  ise,  dev  ve  simsiyah 
dumanların  yükseldiği  baca  yer 
alır. 

Gayzerin  oluşturduğu  tepe, 
masif  sülfit  yatakları  olarak  bilinen 
ve  günümüzde  bakır,  çinko,  gümüş 
ve  altın  için  işletilen  yataklarla  aynı 
özelliktedir.  Parıltısından  ötürü 
“aptal  altını'’  olarak  adlandırılan 
piritin,  bu  yöreden  alınan  örnekleri 
içinde  gerçekten  altın  olduğu,  mik¬ 
roskop  altında  saptanmıştır.  Bu  tür 
deniz  altı  sıcak  su  kaynakları  ile  il¬ 
gili  maden  yataklarında  altın  bu¬ 
lunması,  altının  sadece  karada 
maden  yatağı  oluşturduğu  savını 
da  yıkmıştır  (Şekil  2). 

Kara  bacaların  çevresinin  çok 
hassas  kameralarla  çekilmiş  film¬ 
lerinde  başka  bir  bilinmeyen  orta¬ 
ya  çıkartıldı:  Metalce  zengin  sıcak 
su  kaynakları,  kızıl  ötesi  ışınlar  ya¬ 
yınlamaktadır  (Şekil  3). 

Bu  gayzerlerin  etrafında,  özel¬ 
likle  de  kara  bulutların  fışkırdığı 
bacanın  hemen  yakınlarında  mil¬ 
yonlarca  karides  yaşamaktadır. 
Bu  karidesler,  sıcak  su  kaynakla¬ 
rının  etrafında  yaşayan  bakterile¬ 
ri  yiyerek  beslenmektedirler  (Se¬ 
kil  4) 

Rona.  bu  ilginç  ve  gözleri  ol¬ 
mayan  karidesleri  ilk  defa  1 985  yı¬ 
lındaki  yolculuğu  sırasında  gördü 
ve  meslektaşı  A.  VVilliams  ile  bir¬ 
likte  bu  karideslere  ’Rimicaris 
exoculata "  yani  “Çatlakta  sakin 
yaşayan  gözsüz”  adını  verdi.  Ro- 
na'nın  en  çok  merak  ettiği  şey.  bu 
tür  bir  karidesin,  bir  sıcak  su  kay- 
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ŞKKIL  3 

nağı  etrafında  nasıl  olup  da  bu  ka¬ 
dar  güvenli  bir  şekilde  beslenebil¬ 
diği  idi. 

Rona,  buradan  aldığı  karides 
örneklerim.  Woods  Okyanus  Ens- 
titüsü'ne  gönderdi.  Burada  yapı¬ 
lan  çalışmalarda,  birkaç  santim 
boyundaki  karidesin  arka  kısmın¬ 
da.  solungaç  vazifesi  gören  iki  ko¬ 
yu  odacık  arasındaki  bölümün 
(Şekil  5),  diğer  hayvanların  göz¬ 
ünde  bulunan  bir  kimyasal  mad¬ 
deyi  taşıdığı  görüldü. 

Karides,  vücudunun  bu  kıs¬ 
mıyla  gerçek  anlamda  göreme¬ 
mektedir;  ama  bu  organ,  bir  tür 
ışık  algılayıcısı  olarak  görev  yap¬ 
maktadır.  O  zaman  akla  başka  bir 
soru  gelmektedir.  Okyanusun  di¬ 
bindeki  karanlıkta,  bir  karides  na¬ 
sıl  olup  da  yolunu  bulmaktadır? 

Araştırmacıların  ortaya  attığı 
hipoteze  göre,  karidesin  “göz" 
vazifesini  yapan  oranı,  gayzerle¬ 
rin  siyah  bulutlarından  yayılan  kı¬ 
zıl  ötesi  ışınları  algılamaktadır 
Eğer  bu  hipotez  doğru  ise.  karide¬ 
sin  algılayıcısı  ile.  gayzerin  kızıl 
ötesi  ışınları  arasındaki  ilişkinin  iki 
önemli  işlevi  olabilir;  karidesin, 
gayzerin  sıcak  su  fışkıran  ağzını 
ve  etrafında  yaşayan  mikroorga¬ 
nizmaları  bulmasını  sağlamak  ve 
karidesin  sıcak  su  kaynağına  çok 
fazla  yaklaşmasını  önlemek. 
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ÇOCUKLARDA  DEMİR  NOKSANLIĞI  KANSIZLIĞI  BÜYÜME  «E  GELİŞMEYİ  EYKİLİYOR 

Şinasi  Ö/SOYLU* 


Kansızlık .  vücudumuzda  dolasan  total  kan  volümü, 
total  kırmızı  küre  ve  total  hemoglobin  miktarının  azalma - 
sı  olarak  düşünülebilirse  de.  pratikte  1  mm3  deki  kırmızı 
küre  sayısı  (KK).  kırmızı  kürelerin  kandaki  yüzdesi  (Hct) 
veya  100  mİ  kandaki  hemoglobin  (Hb)  mıktan  ile  değer¬ 
lendirilir  Bu  parametreler  için  çeşitli  yaşlardaki  normal 
değerler  farklı  ise  de,  yetişkinlerdeki  değerler  tablo  da 
gösterilmiştir  Kansızlık  her  yaş  için  önemli  olmakla  bir¬ 
likte.  büyüme  çağındaki  çocuklar  için  ayrı  özellikler  gös¬ 
terir  Bu  yaştaki  çocukların  büyümesi  ve  gelişmesi  de  çok 
önemlidir  Çocuklarda  büyüme  en  htzlı  olarak  anne  kar¬ 
nında  gerçekleşmekte,  fakat  doğumdan  sonraki  ilk  iki  yaş¬ 
ta  boy  ve  ağırlık  artması  diğer  yaşlara  göre  çok  fazla  ol¬ 
maktadır  Adolesan  (buluğ)  çağında  da  hızü  büyüme  olur¬ 
sa  da.  beyin  büyümesi  bu  devrede  olmamaktadır  Be¬ 
yin  büyümesi  ve  fonksiyonlarındaki  süratli  gelişme  dik¬ 
kate  alınınca.  ilk  2  yaştaki  kansızlığın  bebeklenn  bu  fonk¬ 
siyonunu  da  etkilemesi  beklenebilir 

İlk  2  yaş  içerisinde  en  sık  görülen  kansızlık  demir  ek¬ 
sikliğine  bağlıdır  Bu  yaşlarda  ülkemizde  de  demir  ek¬ 
sikliği  anemisi  maalesef  hâlâ  oldukça  sıktır  Bunun  ön¬ 
lenmesi  için,  bebeklerin  sadece  anne  sütü  ile  ilk  6  ay  bes- 


•  Prof  . Dr  .  H.Ü.  7 ıp  Fak.  Hematoloji  vc  Çocuk  Sağlı¬ 
ğı  ve  Hastalıkları . 


lenmesının  temim  çok  önemlidir.  Bebek  beslenmesinde 
bir  benzeri  olmayan  anne  sütüne  (tek  başına  su  bile  ve¬ 
rilmeksizin)  bebekler  6  aylık  olduktan  sonra  da  ek  gıda¬ 
larla  birlikte  iki  yaşına  kadar  devam  edilmesi  çok 
önemlidir 

Hb  ( gidi )  Hct  (%)  KK  (x106/mnP) 

Yetişkin  Kadın  125  40  4.5 

Erkek  J3  45  5 

Bu  yaştaki  çocuklardaki  kansızlığın  erken  tedavisi¬ 
nin  beyin  gelişmesini  pozıtıt  yönde  etkilemesinin  (Idjra- 
dınata  P,  Polhtt  E  Lancet  34 1  1-4 ,  1993)  önemi  çok  açıktır 
Bu  hususa  gelişmekte  olan  ülkelerde  ayrı  bir  önem  ve 
nlmelı.  erkenden  tam  konup  düzeltilmelidir  Ülkemiz  ço 
cukiarında  toprak  yemenin  de  demir  eksikliği  kansızlığı 
yapacağı  unutulmamalı  ve  bunun  demir  eksikliği  anemi 
sının  işareti  olabileceğim  de  hatırlayarak  önlemeğe  gay 
ret  edilmelidir 

Koruyucu  hekimliğin,  tedavi  edici  olmaktan 
önemli  olduğunu  bilerek,  demir  eksikliği  kansızlığının  ön¬ 
lenmesinde  bebeklere  doğumdan  itibaren  anne  sütüne 
başlanmasının  önemi  ne  kadar  vurgulansa  yendir  Kan¬ 
sızlıktan  korunma  yanında  erken  tedavisinin,  bebeğin  bu 
yûme  ve  gelişmesindeki  geriliği  önleyebileceğim  de 
unutmamalıdır  D 


Gayzerin  oluşturduğu  tepeci¬ 
ğin  yakınından  alınan  el  büyüklü¬ 
ğünde  bir  parçada  araştırmacılar 
çok  ilginç  bir  şey  buldular.  Bu  par¬ 


çacığın  üzerinde  Çin  dama  tahta¬ 
sındaki  şekillere  benzer  noktalar 
vardı  Yapılan  araştırmalar  sonun¬ 
da  bilim  adamları  bunun  (Şekil  6) 


Hll  İM  VE  TtKMk 


70  ilâ  340  milyon  yıl  önce  yaşamış 
bir  omurgasız  olan  "Paledictyon 
nodosum'a" ait  olabileceğini  be¬ 
lirlediler.  Aynı  fosile,  Orta  Avrupa 
ve  İngiltere’deki  eski  okyanusal 
kabuğa  ait  birimlerde  de  rastlan¬ 
madadır. 

Dünya  üzerinde,  okyanusların 
tabanındaki  volkanik  dağlar  üze¬ 
rinde  halen  keşfedilmeyi  bekleyen 
sıcak  su  kaynakları  var.  Bu  kay¬ 
naklar,  ilginç  olmaları  yanında  ok¬ 
yanus  dibindeki  yeni  ve  eski  can¬ 
lıların  birlikte  var  olduğu  bir  eko- 
sistemi  dengede  tutmaktadırlar. 

National  Geographic 
Ekim  1992'den  çev. 

Nurullah  OKUMUŞ 
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KORKU  KOKUSU 


Yılanın  kayarak  ve  sinsi  sin9i 
yaklaştığını  gören  canlılar  kor¬ 
karlar.  Bunun  sonucu  olarak 
koltukaltı  ve  cinsel  organlar  çev¬ 
resindeki  bezler  faaliyete  geçip 
kötü  denilebilecek  kokular  ya¬ 
yarlar.  Durmadan  dilini  çıkaran 
Zarlı  Yılan  (Natrfx  tessellata)  bu 
kokulan  algılayarak  avının  yeri¬ 


ni  kolayca  saptar.  Avların  bu  ko¬ 
kuları  olmasa  dolayısıyla  koku 
salgıları  arfmasaydı,  her  şeyi 
bulanık  gören  yılsn,  avlanmada 
çok  güçlük  çekerdi. 


İŞARETLEŞEN 

DİŞİLER 

Yaban  Keçisi.  Dağ  Keçisi 
hatta  Kızılca  (Capra  aegagrus 
aegagrus  veya  Capra  hircus  ae¬ 
gagrus)  denilen  Bezoar  Keçisi 
dimdik  duvar  gibi  kayalara  bile 
tırmanır.  Bunu  mümkün  kılan 
tırnak  altlarının  pürüzlü  olması 
ve  ayağının  altında  yumuşak 
yastıklar  bulunmasıdır.  Küçük 
topluluklar  halinde  yaşarlar.  Ot¬ 
lama  sırasında  her  zaman  bir 
gözcü  vardır.  Tehlikeyi  çeşitli 
gürültüler  çıkararak  özellikle 
taşları  düşürerek  diğer  keçilere 
haber  verirler.  Fakat  tehlike  ger¬ 
çekten  belirince  ilk  kaçan  sürü¬ 
ye  hakim  teke  olur.  Pek  İyi  gö¬ 
remezse  de  çok  İyi  koku  alır. 
Çiftleşme  zamanında  dişiler  yer- 


İŞTE 

DOĞA 

Erdoğan  SAKMAN 


lerinl  özel  gürültüler  çıkararak, 
dalgalan  kırarak,  taşları  yuvar¬ 
layarak  lekeye  bildirirler.  Bezo¬ 
ar  adı  Farsça'da  ‘İlâç'  anlamın¬ 
daki  Bad  zahar’  kelimesinden 
gelmektedir.  Midedeki  bezoar 
taşı,  kıl,  taş,  kil  toprağı,  yosun 
gibi  materyalin  sıkıştırılmasıyla 
oluşmuştur.  Halk  arasında  çe¬ 
şitti  hastalıkları  iyileştirdiği 
İnancı  yüzünden  bolca  avlan¬ 
mış  ve  arlık  sayıları  tehlike 
düzeyine  İnmiştir. 

ISTAKOZ  GÖZ  YAPAR 

Istakoz  (Homarus  vulga- 
rls)  dört  santimetre  uzunlu¬ 
ğundaki  bir  sap  Üzerinde  bu»| 
lunan  gözünü  kaybederse,  İlk 
kabuk  değiştirme  fırsatı  çıktığın¬ 
da  bu  gözü  de  yeniden  oluşur. 


İSTİRİDYECI  KUŞLAR 

istirldyeci  Kuşlar  (Maemato- 
pus  ostralegus)  önceki  yıllarda 
beraber  oldukları  eşlerini  ve  es¬ 
ki  komşulannı  görünüş  ve  ses¬ 
lerinden  tanıdıkları  İçin  onlarla 
mülkiyet  veya  yer  kavgası  yap¬ 


mazlar.  Fakat  alanlarına  yeni 
girmeye  çalışanları  komşuları  İle 
biraraya  gelerek  egemenlik 
alanları  dışında  çıkarırlar. 

KARİDES 

YALNIZLIK  SEVMEZ 

Karides  (Mysidopsis  gibbo- 
sa)  hayatı  boyunca  hiç  yalnız 
kalmaz.  Solungaçlarına  tutun¬ 
muş  bir  yumuşakçalar  ile  birlik¬ 
te  yaşar.  Böylece,  yumuşakça¬ 
lar,  karidesin  güçlü  kalkanlarıyla 
düşmanlarından  korunmuş  olur. 
Tabiattaki  ortak  hayat,  her 


İki  tarafın  da  yararınadır.  Yumu* 
şakçaların  faydası  korunma  ol¬ 
makla  birlikte,  karidesin  bu  or¬ 
taklıktan  ne  sağladığı  henüz  bi¬ 
linmemektedir.  Bu  durumun  ay¬ 
dınlatılmasıyla,  insanların  fay¬ 
dalanabileceği  bir  madde  veya 
sistem  bulunma  ihtimali  vardır. 

KUNDUZ  ADINI  ÖĞRENEBİLİR 

Avrupa  Kunduzu  (Castor  fi¬ 
ber)  kendine  takılan  adı  öğrene¬ 
bilir.  Yuvasının  yakınına  gidilip 
adı  birkaç  kez  tekrarlandığında, 
yuvasından  inip  suya  dalar  ve 
başını  derenin  bir  yerinde  dışa¬ 
rı  çıkararak  çağrıldığı  İçin  geldi¬ 
ğini  anlatmış  olur. 


Bilim  Ödülü  Sahibi 

Prof.Dr.  A.Ziya  Akçasu’nun 

Konuşması 

1  948  senesinde  İTÜ  Elektrik  Fakültesi'nden  me¬ 
zun  olup  o  zamanki  Yüksek  Frekans  Tekniği 
Kürsüsü'nde,  rahmetli  Profesör  Mustafa  Santur’un 
yanında  asistan  olarak  çalışmaya  başladığım  zaman, 
bütün  bilimsel  hayatımın  radyo,  televizyon  ve  radar 
teknolojisi  ile  ilgili  alanlara  özgü  kalacağımı  ve  üni¬ 
versite  hayatımda  bu  alanlarda  eğitildiğim  için,  bu 
konulardaki  araştırmalara  hazır  olduğumu  düşünür¬ 
düm.  Fakat,  sonraki  gelişmeler  hiç  de  düşündüğüm 
gibi  çıkmadı.  Bazen  isteyerek,  bazen  de  elimde  ol¬ 
mayan  sebeplerle,  o  zamanlar  hayal  bile  edemedi¬ 
ğim  yeni  alanlarda  araştırma  yapmak  ve  ders  ver¬ 
mek  durumunda  kaldım.  Gerçekten,  sekiz  sene  İTÜ‘- 
de  osilatörlerin  nonlinear  teorisi  alanında  çalıştıktan 
sonra,  1956  senesinde  Eisenhover’in  Sulh  İçin  Atom 
programı  ile  Amerika'ya  gittim  ve  Argonne  Milli  Araş¬ 
tırma  Laboratuvarı’nda  bir  senelik  bir  eğitimden  geç¬ 
tikten  sonra,  nükleer  reaktörlerin  dinamiği  ve  gürül¬ 
tü  analizi  konularında  araştırma  yapmaya  başladım. 
Henüz  yeni  olan  nükleer  santrallerin  güvenliği  İle  alâ¬ 
kalı  olduğu  için,  bu  konular  o  sıralarda  çok  rağbette 
idi  ve  aynı  zamanda  benim  de  İTÜ'dekı  eğitimime 
çok  yakındı.  Bu  çalışmalarıma.  1961  yılında  Argon- 
ne'dan  ayrılıp,  1963  yılında  Michigan  Üniversitesi¬ 
nin  Reaktör  Mühendisliği  Bölümü'nden  Doktoramı 
aldıktan  sonra  da,  1970  senelerine  kadar  devam  et¬ 
tim.  Bu  alandaki  katkılarımı,  1971  senesinde  iki  mes¬ 
lektaşım  ile  birlikte  yazdığım  "Mathematica!  Methods 
in  Nuclear  Reactor  Dynamics"  adlı  bir  kitapta  top¬ 
ladık.  Bu  çalışmalarda,  geri  beslemesiz  nokta  reak¬ 
tör  kinetik  denklemlerinin  çözümü,  su  kaynatıcı  re¬ 
aktörlerde  geri  besleme  analizi  ve  reaktör  gücünün 
karesel  ortalamasının  kararsızlığı  (Mean  Square  Ins- 
tabilty  ın  Boıling  Water  Reactors).  geri  beslemeli  re¬ 
aktörlerde  periyodik  titreşimler  (Limit  Cycles)  ve  geri 
beslemeli  nokta  reaktörlerde  nonlinear  kararlılık  kri¬ 
terleri  gibi  konularla  ilgilendim.  Bu  son  konuda.  İTÜ 
profesörlerinden  Abdi  Dalfes  ile  birlikte  çalıştık  ve 
1960  yılında  bulduğumuz  nonlinear  geri  beslemeli 
nükleer  reaktörlerin  kararlılık  kriteri  1977  senesin¬ 
de  PolonyalI  bir  matematikçi  tarafından  küple  çekir¬ 
dekli  (coupled  core)  reaktörlere  uygulandı. 

Altmışlı  senelerin  sonuna  doğru,  araştırma  ko¬ 
nularım  daha  ziyade  dengesizlik  halı  istatistik  me¬ 
kanik  alanına  kaydı  ve  çok  parçacıklı  sistemlerden 
ışık  ve  nötron  saçılımının  kuramsal  açıklaması  ile  il¬ 
gili  çalışmalar  yapmaya  başladım.  O  zamanlar  nispe¬ 
ten  yeni  olan  Zwanzig-Mori  izdüşüm  operatörü  tek¬ 
niğini  kullanarak  basit  sıvılarda  yoğunluk  zaman- 
korelasyon  fonksiyonlarının  hesaplanması  (bu  çalış¬ 
mayı  1970  senesinde  Çekmece  Nükleer  Araştırma 


PROF.DR.  A.ZİYA  AKÇASU 

1924 yılında  Aydııı’da  do¬ 
ğan  Prof.Dr.  A.  Ziya  Akçasu. 
1948  yılında  İTÜ .  Elektronik 
Bölümü’nden  me/un  ol¬ 
muştur. 

1 948  yılında  aynı  Üniver¬ 
sitede  Yüksek  Lisans  Eğitimi¬ 
ni  tamamlayan  Prof.Dr.  Ak¬ 
çasu,  1963  yılında  Michigan 
Üniversitesi,  Nükleer  Mühen¬ 
dislik  Bölümlünde  Doktor; 
1963-1965  yıllan  arasında  Yardımcı  Doçent;  1965-1968 
yılları  arasında  Doçent  ve  1968  yılından  itibaren  Pro¬ 
fesör  olarak  görev  yapmıştır. 

Prof.Dr.  Akçasu ,  1959-1961  yıllan  arasında  Ar¬ 
gonne  National  Laboraıuvarı  (Illinois).  Reactor  En- 
ginevring  Bölümü  'nüe  Araştırmacı;  1965-1969  yılla¬ 
rı  arasında  Brookhaven  National  Laboratuıan  (New 
York),  Theoretical  Reactor  Physics  Bölümü’ııdc  Mi¬ 
safir  Araştırmacı;  1969-1970 yıllarında  İTÜ  ve  Çek¬ 
mece  Nükleer  Araştırma  Merke/i'nde  ve  1978-1984 
yılları  arasında  USA  National  Bııreau  of  Standards 
(Maryland)  LaboraruvarTnda  Misafir  Profesör  ola¬ 
rak  çalışmalarda  bulunmuştur. 

Halen  Michigan  Üniversitesi  Nükleer  Mühendislik 
Bölümü'nde  görev  yapmakla  olan  Prof.Dr.  Akçasu, 

“ American  Nuclear  Society”,  isimli  Bilimsel  Kuru¬ 
luşa  üyedir. 

1 986  yılında  4  4 American  Socicty  lör  Engincering 
Education '*  tarafından  verilen  “Cilenn  Murphy 
Award"  ve  1992  yılında  Michigan  Üniversitesi  tara¬ 
fından  verilen  "Escellence  in  Research  A\vard"  ödül¬ 
lerine  layık  görülen  Prof.Dr.  Ziya  Akçasu’nun  Ulus¬ 
lararası  Science  Citation  lndextce  taranan  hakemli 
dergilerde  çıkmış  78  yayını  vardır  ve  bu  yayınlara  1991 
yılı  sonu  itibariyle  Science  Citation  lndexfte  toplam 
1178  atıf  yapılmıştır. 

Merkezi’nde  konuk  araştırıcı  olarak  bulunurken  bi¬ 
tirmiştim),  her  frekans  ve  dalga  boyunda  geçerli  doğ¬ 
rusal  Boltzmann  denkleminin  Liouville  denkleminden 
başlayarak  çıkarılışı  (kinetik  tanıtım),  sıvıların  hidro¬ 
dinamik  tanıtımı,  frekans  ve  dalgaboyuna  bağlı  trans- 
port  katsayılarının  hesabı  gibi  konularda  katkılarım 
oldu.  Bu  çalışmalar  Doğa  Bilim  Dergisi’nın  1981  yı¬ 
lında  yayınlanan  Atatürk  Özel  Sayısı'nda  özetlendi¬ 
ği  için,  bu  konuşmada  daha  fazla  ayrıntılarına  gir¬ 
miyorum. 

Dengesizlik  halı  istatistik  mekanik  alanındaki 
araştırmalarım,  1976  senesinden  itibaren  daha  zi¬ 
yade  polimer  eriyiklerinin  ve  çok  bileşkenli  polimer 
karışımlarının  dinamiği  ile  ilgili  alanlara  kaydı.  O  sı¬ 
ralarda,  polimer  araştırmalarında  çok  kullanılmaya 
başlanan  dinamik  foton  ve  nötron  saçılma  deneyle¬ 
rinin  kuramsal  açıklanması  henüz  tamamen  yapıl- 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


VİDEOLU  SİSTEMLER  DİŞ  ÇÜRÜKLERİNİ  TEDAVİDE 
KOLAYLIK  SAĞLIYOR 


Dişlerinin  tedavi  eden  dış  hekimleri,  artık  ya¬ 
kında  ağzınız  yerine  bir  video  monitörüne  bakıyor 
olacaklar .  Amerikalı  bir  radyoloji  uzmanı,  lazer  ışı¬ 
nıyla  dişlen  inceleyen  bir  sistem  geliştirdi  Bu  sis¬ 
temle  dişten  geçen  ışın  bir  detektör  tarafından  top¬ 
lanır  ve  dijital  olarak  anında  ekranda  görüntülenir 

Virginia  Tıp  Fakültesi.  Radyoloji  Profesörü 
Abund  Wist.  lazer  sisteminin  dişçilere  X-ışmı  filmi¬ 
ni  bile  beklemeden  tedavi  yapabilme  imkânını  sağ¬ 
layacağım  söylüyor  X -ışınının  aksme  bu  ışın,  iyon¬ 
laşmaya  n  radyasyon  olarak  tedavi  süresince  de¬ 
vamlı  kullanılabilmektedir. 

Detaylı  bir  programlama  ile  bu  sistem  ekran¬ 
da  döndürülebilecek  üç  boyutlu  görüntüler  elde 
edilmesini  de  sağlayacak  boylece  dış  her  açıdan 
gûrüntülenebılecektır  Wıst  şöyle  devam  ediyor 
Bu  herhangi  bir  onarım  ışı  için -kaplama  gibi 
kullanılabilir  " 

Deneylerde.  Mist  e  göre,  prototip  lazer  siste¬ 
mi,  halen  kullanılmakta  olan  dental  X-işmları  ka¬ 
dar  etkjlı  bir  şeklide  dış  çürüğünü  tespit  edebilmiş¬ 
tir  Çürük  dişin  olduğu  bölge,  ışığı  sağlam  bölge 
ferden  daha  fazla  dağıtır,  boylece  lazer  imajında 
karartılmış  bölgeler  olarak  görünür  Wist  t  mm  ye 
kadar  çürük  bölgeleri  tespit  edebildiklerim,  bunun 
0. 1  mm  ye  kadar  da  artırılabileceğim  ifade  ediyor 

Sistem  ayrıca  Ölü  diş  ile  sağlıklı  dışı  ayırt  ede¬ 
bilmek  için .  dış  içindeki  kan  dolaşımını  önce  kana 
karşı  hassas  olan  ışık  dalga  boyunu,  sonra  nor¬ 
mal  dalga  boyunu  kullanarak  teşhis  eder  ve  so¬ 


nuçlan  karşılaştırır  Olu  dişlerde  kan  dolaşımı  ol¬ 
madığından  bunu  bilmen  X-işınianyla  anlamak 
mümkün  olmamaktadır 

Lazer  sistemi  çok  iyi  sonuçlar  vermektedir, 
çünkü  bilindiği  gibi  diş  gözenekli  bir  yapıya  sahip¬ 
tir  Diş  kemiğinin  gelişim  ve  mınelenmesı  esnasın¬ 
da  boru  şeklinde  yapılar  meydana  gelmektedir 
Bunlar  çok  sıkı  gözenekli  yapılardır :  bundan  do¬ 
layı  ışık  boşluklar  arasından  rahatça  geçebilmek¬ 
tedir  Wist.  lazerin  dışın  tüm  yüzey  ve  yüzeye  ya 
kın  yerlerindeki  kusurlu  bölgeleri  tespit  etmede  mu 
kum  mel  bir  sistem  olduğunu  söylüyor 

Buna  rağmen  Wist.  lazer  sistemim ,  dolgu  mad¬ 
delerim  görüntülemede  yararlı  olan  X  ışınlarının  ye¬ 
rini  alıcı  bir  alternatif  değil,  sadece  tamamlayıcı  brr 
sistem  olarak  gördüğünü  belirtiyor 

Merkezi  Pittsburghda  bulunan  Uluslararası 
Senser  Firması,  şu  sıralar  sistemin  dış  cerrahisin¬ 
de  kullanımı  için  ticarî  bağlantıları  kuruyor  Firma 
dış  üzerine  uyacak,  dişçinin  dışı  delebilmesi  ıçm 
açı  tabilen  kapak  şeklinde  bir  cihaz  geliştiriyor  Ka 
pak  dişin  ön  tarafında  lazeri  yarı  geçirici  bir  ilet 
ken  arka  tarafta  ise  ışığı  elektrik  sinyaline  çeviren 
hassas  bir  fotodıyot  detektör  (photodıode  detec 
tor )  bulunduruyor.  İnce  bir  kablo  ile  de  sinyal  ağız¬ 
dan  bilgisayara  iletilir  Sistemin  klinik  denemeleri 
ne  bir  yıl  içerisinde  başlanması  planlanıyor 

New  Scientist  Aralık  1992'den  çev.: 

Muammer  ÖZHAN 


mamıştı  O  zaman  doktora  öğrencim  olan  Dr  H. Gü¬ 
rol  ile  birlikte,  bu  tip  deneylerin  "birinci  kürr\ülan" 
(First  Cumulant)  kavramı  ile  nasıl  açıklanabileceği¬ 
ni  gösterdik  ve  birinci  kümülanı,  hidrodinamik  etki¬ 
leşmeyi  de  göz  önüne  alarak,  dalga  boyunun  bütün 
değerleri  İçin  hesapladık.  Bu  ve  bundan  sonraki  ku¬ 
ramsal  çalışmalarımızın  niteceleri,  VVashington’da 
"National  Institute  of  Standards  and  Technology" 
laboratuvarında,  Avrupa  ve  Japonya’daki  bu  konu¬ 
larla  ilgilenen  diğer  laboratuvarlarda.  çeşitli  deney¬ 
sel  koşullar  altında  yapılan  dinamik  saçılma  deney¬ 
lerinin  açıklanmasında  kullanıldı.  1989  yılında.  Ge¬ 
lişigüzel  Faz  Yaklaşımı  (Random  Phase  Approxima- 
tion)  denilen  kuramı,  o  zaman  doktora  talebem  olan 
ve  halen  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi.  Nükleer  Mü¬ 
hendislik  Bölümü’nde  öğretim  görevlisi  olan  Dr.  Meh¬ 
met  Tombakoğlu  ile,  polimer  karışımlarının  dinami¬ 
ğine  uyguladık.  Son  iki  senedir,  birbiriyle  etkileşen 
iki  farklı  polimer  türünden  oluşan  polimer  karışımla¬ 
rındaki  faz  ayrışması  olayının  doğrusal  olmayan  ki¬ 
netik  teorisi  üzerinde  çalışmaktayım.  Bu  alandaki  ilk 
çalışmalarımı  Boğaziçi  Üniversitesi  profesörlerinden 
Dr.  Burak  Erman  ve  İvet  Bahar  ile  birlikte  yaptık. 


Yukarıda  özetlediğim  örneklerden  görüldüğü  gi¬ 
bi  1948  yılındaki  beklentilerimin  tersine,  olaylar 
beni,  ilk  bakışta  birbiri  ile  hiç  bağlantısı  yokmuş  gi¬ 
bi  görünen  değişik  konularda  araştırmalar  yap¬ 
maya  zorladı.  Bu  konularda  kullanılan  matematik 
yöntemlerin  ve  temel  kavramların  birbirlerine  yakın 
olmalarına  rağmen,  her  yeni  alanda,  birçok  gerek¬ 
li  on  bilgiyi,  kendi  kendime  öğrenmek  durumun¬ 
da  kaldım  Bu  zorluklara  rağmen,  az  da  olsa,  elde 
edebildiğim  başarılarımı,  bugünkü  Teknik  Üniversi¬ 
telin  öncüsü  olan  o  zamanki  Yüksek  Mühendis 
Mektebı’nde,  temel  bilimlere  verilen  öneme,  bize  ka¬ 
zandırılan  problem  çözme,  bilimsel  düşünme  alışkan¬ 
lığına  ve  kendi  kendine  öğrenme  yeteneğine  borç¬ 
luyum.  Üniversite  hayatımın  bilhassa  ilk  üç  yılında 
bizlere  ilk  bilim  aşkını  aşılayan  Profesör  Kerim  Erim. 
Ratip  Berker,  Cahit  Arf,  Mustafa  İnan,  Nüzhed  Gök- 
doğan,  Ferruh  Şemin  gibi  çok  değerli  hocalarımıza 
ve  bilimsel  araştırmanın  nasıl  yapılacağını  bana  öğ¬ 
reten  İTÜ  profesörlerinden  Mustafa  Santur'a  ve  Mic- 
higan  Üniversitesindeki  doktora  hocam  R.K.  Os- 
born’a  şükran  borcumu  huzurlarınızda  ifade  etmek 
isterim. 
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Bir  Doğa  Harikası: 

Köprülü  Kanyon  Millî  Parkı 


Barbaros  ÇETİN* 

Günümüzde  düzensiz  şehirleşme,  trafik  ve  gü¬ 
rültü,  sanayileşmenin  beraberinde  meydana 
getirdiği  yoğun  ve  çeşitli  çevre  sorunları,  insanlar¬ 
da,  bir  parçası  oldukları  doğaya  dönme  özlemi  ya¬ 
ratmıştır.  Bu  özlemi  giderebilecek,  insanın  dinlenme 
ve  eğlenme  ihtiyacını  karşılayacak,  yabani  bitki  ve 
hayvan  türlerinin  gelecek  nesillere  ekolojik  denge 
içerisinde  bırakılabileceği,  doğal  alanların  başında 
özel  statülerle  korunan  millî  parklarımız  gelir.  Hazi¬ 
ran  1992’de  yapılan  Dünya  Çevre  Zirvesi’nin  söz¬ 
leşme  metninde  en  önemli  konulardan  biri  de 
“bıyoçeşitlilik"  olmuştur  Bu  sözleşme  ülkemiz  ta¬ 
rafından  imzalanmıştır  Ne  yazık  ki,  millî  parklarımız 
üzerinde  yaptığımız  çalışmalar  (1982-92),  uluslara¬ 
rası  alanda  daha  önceleri  doğal  ortamların  ve  nesli 
tükenmekte  olan  türlerin  korunması  konusunda  im¬ 
zalamış  olduğumuz  sözleşmelere,  tam  manasıyla  uy¬ 
madığımızı  ortaya  koymuştur. 

Köprülü  Kanyon  Millî  Parkı,  yurdumuzda  mev¬ 
cut  22  millî  park  arasında  özel  bir  öneme  sahiptir 
Doğal  zenginliği  bakımından  birçok  özellikleri  ara¬ 
sında  en  dikkati  çeken  nokta,  doğal  bir  Servi  (Cup- 

*  Doç. Dr.,  Ankara  Üniv.  Fen  Fak.  Biyoloji  Böl 


ressus  sempervirens)  ağaç  topluluğunun  bulunma¬ 
sıdır.  Türkiye  Çiçekli  Bitkiler  Florası’nın  I.  cildinde 
de  belirtildiği  gibi(1)  bu  tür,  dünya  üzerinde  sadece 
Rodos  adası,  Antalya  civarı  ve  İran’da  doğal  olarak 
yetişmektedir.  Dünyadaki  en  geniş  doğal  topluluğu 
(400  ha)  ise  bu  millî  parkımızdadır  Ayrıca  bu  saha, 
Avrupa  Parlementosu'na  biyogenetik  rezerv  olarak 
bildirilmiştir  Araştırmacı  tarafından  bu  alan  hakkın¬ 
da  yazılan  bir  makale,  İsveç  Devlet  Doğa  Bilimleri 
Müzesi’nin  84  yıllık  “Fauna  och  Flora”  isimli  bilim¬ 
sel  dergisine  kapak  konusu  olmuştur(2).  Akdeniz 
Servi’si  olan  C.sempervirens  in  ekolojik  önemi  ilk 
kez  Akman  ve  arkadaşları(3)  tarafından  belirtilmiş 
olup,  kızılçam  birliği  seviyesinde  bir  fasiyes  oluştur¬ 
duğu  tanımlanmıştır. 

Bu  bölgenin  çiçekli  bitkiler  florası  ve  vejetasyo¬ 
nunun  yazılması  neticesinde,  dünya  botanik  litera¬ 
türü  için  9  yeni  bitki  türü  ilk  defa  tespit  edilmiştir(4). 
Karayosunları  (Muscu)  ve  Ciğerotları  (Hepatıcae)  bit¬ 
ki  grupları  da  tarafımızdan  ortaya  çıkarılmıştır(5,  6). 
Ancak  elimizde  mantar  ve  liken  floralarına  ait  değer¬ 
ler  henüz  tam  olarak  bulunmamaktadır.  Tarafımız¬ 
dan  yapılan  çalışmaların  sonuçları  da,  alanın  bitki 
örtüsünün  önemini  bir  başka  yönden  ortaya  koymak¬ 
tadır.  Cinclidotus  nyholmiae  B.  Çetin,  isimli  kara- 
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yosunu  araştırmacı  tarafından  ilk  defa  takip  edilerek, 
dünya  botanik  literatürüne  yeni  tür  olarak  dahil  edil- 
miştir(7).  Bu  türün  taraması  ülkemizin  Akdeniz  böl¬ 
gesinde  yapılmış,  ancak  millî  park  sınırları  dışında 
rastlanılmamıştır.  Bunun  yanında,  yurdumuzdaki  var¬ 
lığı  sadece  bu  alanda  bilinen  bazı  karayosunu  ve  ci- 
ğerotları  türlerine  rastlanmıştır.  Bu  bitkilerin  mutla¬ 
ka  özenle  korunup,  genetik  miras  olarak  değerlen¬ 
dirilmeleri  gereklidir. 

Akdeniz  servi’sinin  dışında  kalan  alanlarda  ise 
Akdeniz’e  özgü  maki  topluluğu  elemanları  olan  her- 
demyeşil  bitkiler  yaygındır.  Bunlar  arasında,  kermes 
meşesi,  menengiç,  peruk  ağacı,  mersin  türleri  ve  ta¬ 
biî  zeytin,  topluluklar  oluşturur.  Akdeniz'de  nesli  teh¬ 
like  altında  olan  Sandal  ağacı  ise  (Arbuthus  and- 
rachne)  floraya  renk  ve  zenginlik  katan  kırmızı  göv¬ 
deli  bir  ağaçtır.  Benzer  maki  topluluğu  Antalya- 
Kemer  Kesmeçay  vadisinde  600-900  m  arasında  kal¬ 
ker  ana  kaya  üzerinde  mevcuttur.  Yaban  hayatını 
oluşturan  hayvanlar  ise,  geyik,  dağ  keçisi,  ayı,  do¬ 
muz,  tilki,  kurt,  tavşan  ve  kuş  türleridir.  Ayrıca  kan¬ 
yondaki  suda  çeşitli  balık  türleri  mevcuttur 

Yukarıda  kısaca  ana  batlarıyla  anlatmaya  çalış¬ 
tığımız  bu  sahanın  biyolojik  zenginliklerini  yeterin¬ 
ce  koruyamıyoruz.  Millî  parkın  en  önemli  bitki  toplu¬ 
luğu  olan  doğal  servi  ormanının  büyük  bir  tahribata 
uğramış  olduğu  ve  bu  tahribatın  halen  devam  etmek¬ 
te  olduğu,  tarafımızdan  yerinde  görülmüştür.  Son  3 
yıl  içerisinde  ilgili  kuruma  yaptığımız  bütün  uyarıla¬ 
ra  rağmen,  yeterli  koruma  tedbirleri  alınmamıştır. 
Tahribata  yol  açan  etkenler  arasında  en  önemlileri¬ 
ni  şöyle  özetleyebiliriz;  saha  içerisinde  3  köyün  ol¬ 
ması.  4  bin  keçinin  otlatılması,  ağaçların  ev  yapımın¬ 
da  ve  yakacak  olarak  kullanılması,  ağaçların  toplu¬ 
ca  traşlanmaları  ve  genç  sürgünlerinin  kesilerek  hay¬ 
vanlara  yedirilmesidir.  1968  Ocak  ayında  bizzat  gör¬ 
müş  olduğumuz  yol  açma  çalışmalan  esnasında,  or¬ 
taya  çıkan  tüm  iri  kayalar  park  dışına  kamyonlarla 


Akdeniz’de  nesli  tükenmekle  olnıı  kırınızı  gövdeli  sun¬ 
da!  ağacına  Köpriılü  Kanyon  Millî  Parkı  ’nda  sıkça 
rastlanmakladır. 


çıkarılmayıp,  ağaçlar  üzerine  dökülerek  büyük  tah¬ 
ribat  yapılmıştır  Bir  millî  park  böyle  korunuyorsa. 
kimbilir  diğer  doğal  alanlarımızı  nasıl  koruyoruz?  Ak¬ 
deniz  doğal  servi  ormanı,  en  az  Dalyan'daki  kap¬ 
lumbağalar  (Caretta  caretta)  kadar  önemlidir! 

Doğal  servi  ormanının  alt  katmanlarında  yer  alan 
küçük  bitkiler  topluluğu,  sürekli  olarak  keçiler  tara¬ 
fından  yendiği  için,  toprak  hemen  hemen  çıplaklaş¬ 
mış  ve  besin  değeri  açısından  her  geçen  gün  zayıf¬ 
lamaya  yüz  tutmuştur.  Zamanında  gerekli  tedbirle¬ 
rin  alınmaması  ve  kısmen  bozulmaya  yüz  tutmuş 
ekolojik  dengenin,  çok  kısa  zamanda  tamamen  bo¬ 
zulması  halinde,  dünyada  bir  eşi  daha  bulunmayan 
ve  gelecek  nesillere  bozulmadan  mutlak  bırakılma¬ 
sı  gereken  bu  eşsiz  doğal  miras,  bugün  için  yok  ol¬ 
ma  tehlikesi  ile  karşı  karşıyadır. 

Eğer  bu  alan  gerektiği  şekilde  korunursa,  turizm 
açısından  da  değerlendirilebilir  bir  özelliğe  sahiptir. 
Zerk  harabeleri,  içinde  ve  civarında  yerleşmiş  köy¬ 
lüler  tarafından  her  geçen  gün  biraz  daha  tahrip  edil¬ 
mektedir.  Bu  kısım  civarında  tarımla  ilgili  arazi  ça¬ 
lışmalarının,  yetkililer  tarafından  her  ne  kadar  tarih¬ 
sel  bir  öneme  sahip  olduğu  ileri  sürülse  de.  bu  ala¬ 
nın  sınırlarının  sabit  kalmayacağı  bilimsel  bir  gerçek¬ 
tir.  Çünkü  Zerk  köyünün  nüfusunun  zamanla  artma¬ 
sına  karşılık,  hayvan  beslemekten  başka  hemen  he¬ 
men  hiçbir  geçim  kaynağı  olmayan  artan  nüfusun, 
beslenmek  için  millî  park  içerisinde  yem  tarım  alan¬ 
ları  ve  yerleşim  alanları  açmaları  kaçınılmaz  bir  so¬ 
nuçtur. 
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Benzer  sorunları  birçok  millî  parkımızda  görmek 
mümkündür.  Dilek  Yarımadası  Millî  Parkı’nın  (Aydın) 
etrafınının  çevrili  olmasına  rağmen,  hayvan  sürüle¬ 
rinin  saha  içerisinde  bulunması,  defne  bitkisinin  yıl¬ 
larca  kaçak  olarak  tahrip  edilmesi,  günübirlik  dinlen¬ 
me  alanları  açmak  için  ağaçların  alt  katmanlarında 
yer  alan  küçük  bitki  topluluğunun  yok  edilmesi  so¬ 
nucu  birçok  ağacın  kuruması,  olumsuz  ve  ilginç  man¬ 
zaralardır  Avrupa  konseyi  tarafından  A  sınıfı  diplo¬ 
maya  sahip  Kuş  Cenneti  Millî  Parkı’nın  ise,  su  orta¬ 
mı  civarında  bulunan  34  sanayi  tesisinin  her  türlü 
katı  ve  sıvı  zararlı  atıkları  ile  kirletilmesi  sonucu,  su¬ 
cul  yaşam  ve  kuş  faunası  ölmeye  mahkum  edilmiş¬ 
tir.  Uludağ  Millî  Parkı,  taban  suyunun  otellerce  aşırı 
kullanımı,  asit  yağmurları  ve  yoğun  ziyaretçi  baskı¬ 
sı  ile  karşı  karşıyadır. 

Yukarıda  saydığımız  tüm  olumsuz  manzaraları, 
bütün  millî  parklarımızda  her  geçen  gün  artan  bir  bi¬ 
çimde  görmek  mümkündür.  Millî  parklarımızın  esas 
önemli  özellikleri  göz  ardı  edilerek,  bugün  piknik 
alanları  görünümüne  gelmiş  ve  bize  “paralı  park” 
kavramını  çağrıştırmaktadır.  Diğer  taraftan,  bu  alan¬ 
larda  kaynak  değerlerinin  çeşitliliğine  uygun  perso¬ 
nel  istihdamı  (botanikçi,  zoolog,  jeolog,  hidrobi- 
yolog.  peyzaj  mimarı,  arkeolog  v.s.)  oldukça  ye¬ 
tersiz  kalmaktadır.  Diğer  önemli  bir  husus  halkımı¬ 
zın  bu  konuda  yeterince  aydınlatılmamasıdır.  Millî 
parklar,  sadece  güzel  piknik  sahaları  değildir.  Do¬ 
ğanın  öneminin  en  çarpıcı  örnekleri  olarak,  insanla¬ 
rın  doğal  denge  kavramını  özümsemelerinde  önemli 
rol  oynamalıdırlar. 

Yetkililer  şu  konuyu  iyi  bilmek  zorundadırlar.  Bu¬ 
gün  bizler  Akdeniz  kıyılarımızdaki  nesli  tükenmekte 
olan  foklarla,  kaplumbağalarla  ve  yurdumuz  gene¬ 
linde  çeşitli  yerlerde  bulunan  nesli  yok  olma  tehli¬ 
kesiyle  karşı  karşıya  kalan,  birçok  nadir  (endemik) 
bitkilerle  çok  yakından  ilgileniyorsak,  bu  demektir  ki, 
gelecek  nesillere  daha  iyi  yaşanır  bir  doğa  bırakıyo¬ 
ruz.  Çünkü  bu  yabani  hayvan  ve  bitkiler,  bulunduk¬ 
ları  yerlerdeki  normal  canlı  yaşamının  birer  göster- 
gesidirler.  Eğer  bunlar  biz  insanoğlunun  insafsızca 
ve  bilinçsizce  davranışları  sonucu  zamanla  yok  ol¬ 
maya  yüz  tutmuşsa,  artık  orada  insan  ve  diğer  can¬ 
lılar  için  normal  bir  hayat  söz  konusu  olamaz. 

Ülkemiz.  Avrupa  Yaban  Hayatı  ve  Doğal  Yaşam 
Ortamlarının  Korunması  Sözleşmesini  (Bern  Sözleş¬ 
mesi,  1979)  Avrupa  Konseyi  bünyesinde  1984'te 
onaylamıştır.  Bu  sözleşme,  nesli  tükenmeye  yüz  tut¬ 
muş  türler  başta  olmak  üzere,  tüm  bitki  ve  hayvan 
türleri  ile  bunların  yaşama  ortamlarını  korumayı 
amaçlamıştır.  Fakat  yapmış  olduğumuz  araştırma¬ 
ların  sonuçları,  biyolojik  zenginliklerimizi  ekolojik 
denge  kavramı  içerisinde  gerçek  anlamda  koruya¬ 
madığımız  yönünde  olmuştur.  Ülke  olarak,  Bern 
Sözleşmesi  ve  son  imzalanan  Biyoçeşitlilik  Söz¬ 
leşmesi  (Rio  De  Janeiro,  1992)  gereği,  başta  millî 
parklarımız  ve  diğer  doğal  alanlarımızı,  toplumumuz- 
la  ilgili  diğer  işleri  uygularken,  ekolojik  gerekleri  ile 


Kimyondaki  bu  sudu  çeşitli  balık  l iırleri  yaşar. 


uyumlu  olarak  yabanî  flora  ve  fauna  populasyonla- 
rının  devamlılığı  için,  hep  birlikte  korumak  ve  geliş¬ 
tirmek  zorundayız. 


KAYNAKLAR 

I  Davis,  İMİ..  Hora  of  Turkcy  and  Bası  Acgeaıı  tslands,  Vol 
I.  Edinburg  Univ.  Press,  1965. 

2- Çctin.  B.,  Köprülü  Kanyon-en  intressant  turkisk  na- 
tİonalpark,  Fauna  och  Flora  3:97-103.  1989. 

3- Akmaıı.  Y.  el  ali.,  Contribtıtiorı  al’etude  de  la  vegetation 
forcuicrc  d*  Anal  ol  ie  mcditcrranccnnc.  Phytococnologia  5 
(0.  Stuttgart,  1978. 

4- A>u>lıgil,  Y.,  Ne\s  laxa  and  records  from  S. W.  l  urkey, 
Noics  R.B.G.  Edinb.  42:  69-76.  1984. 

5- Ç‘elin,  B.,  Antalya  Çevresi  (Köprülü  Kanyon  ve  Gullukdağı 
“Termcssos**  Millî  Parkları  ve  Kurşunlu  Şelalesi) 
Karayosunları  iMuscı).  Doğa  Türk  B.ü.  03:456-469.  1989. 

6 - Çelin,  B.,  Antalya  Çevresi  (Kurşunlu  Şelalesi -Köprülü  Ka¬ 
nyon  Millî  Parkı)  Ciğeroiları  (Hcpalicae),  Doğa  t  urk  B.D., 
03:  151-156,  1989. 

7- Çelin,  R.v  C  inclidolus  nyholmiae,  a  ucw  speeices  from 
Köprülü  Canyon  National  Park  (Antalya)  in  Turkey.  J. 
Bryol.  15:  269-273.  1988. 


Gerçek  arkadaşlık  sağlık  gibidir;  değeri  ancak 
o  yok  olduktan  sonra  anlaşılır. 

Coitı 


2SS 


BİLİM  VE  TEKNİK 


AKLINIZA  TAKILANLAR 


N# 

•  ••,  Matı!..,,  Na  Zaman... 

Haz.:  Gülgün  AKBABA 

Narada..,,  Nic<a...f  Nadan... 

900’LÜ 

TELEFONLAR  VE 
SES  İŞLEME 
TEKNOLOJİSİ 
NEDİR? 

Erzincan'dan  Metin  Alkatı 
mm  telefonların  tekniğini  anlatma 
mızı  istiyor  Ülkemizin  uzun  şiiredir 
gündeminde  olan  bu  konuyu  Alo 
tel  Teknik  Genel  Müdürü  Elektrik 
Yüksek  Mühendisi  Osman  Kürkçü 
anlatıyor. 

İnsanoğlunun  en  eski,  en  doğal 
ve  en  etkin  iletişim  vasıtası  hiç  şüp¬ 
hesiz  sesidir.  Karşılıktı  bilgi  alış¬ 
verişini  en  kestirme  yoldan  sağla¬ 
yan  telefon  sisteminin  temel  girdi- 
çıktısı  da  ses  sinyalidir  1876  yılın 
dan  bu  yana  telekomünikasyon  ala¬ 
nında  kaydedilen  belirli  aşamaların 
ve  teknolojik  yemliklerin  ilk  uygulan 
ması  daima  bu  önemli,  yaygın  kul 
tanımlı  ve  göı eceli  olarak  basıl,  ses 
sinyalleri  üzerinde  olmuştur  Bilgi¬ 
sayar  ve  elektronik  devreler  tekno- 
İ0|isının  son  yirmi  yılda  baş  dondu¬ 
rucu  hızla  gelişmesi  telekomüni¬ 
kasyon  sistemlerinin  de  süper  ye¬ 
tenekler  kazanarak,  kalite,  kapası 
te  ve  güvenılırlılık  açılarından  ideal 
çizgilere  ulaşmasını  sağlamıştır  Bu¬ 
rada  esas  değişimin  analog  teknik 
ler  yerine  dijital  (sayısal)  tekniğin 
kullanıtması  olduğu  vurgulan¬ 
malıdır. 

Ses  işleme  uç  ana  tekniğe  da¬ 
yandırılmaktadır 

1  Sesi  sayısallaştırma 

2  Yazıdan  sese  doğrudan  çev¬ 
rim  (Text  to  speech) 

3  Sesi  aJgıiama  (Speech  re- 
cognıtıon) 

İnsan  sesim  sayısallaştırma  yo 
lundan  her  geçen  yıl  büyük  adım¬ 
lar  atılmaktadır  Standart  6 A  kb/s 
PCM  tekniğinin  yanısıra  16-32  kb/s 
ADPCM  veya  CVSD  teknikleri  bu 
gun  haberleşme  sistemlerinde  yay¬ 
gın  olarak  kullanılmaktadır  9,6-24 
kb/s  hızda  alt  bant  kodlaması  ya  da 
2,4*12  kb/s  Lınear  predidıve  (doğ¬ 


rusal  olarak  tahmin  edilme  yönte¬ 
mi)  kodlama  ses  kalitesini  düşürüp 
gürültüye  karşı  duyarlı  oluyorsa  da 
özellikle  GSM  (Tüm  Avrupa  Dijital 
Mobil  Telefonu  Sistemi)  dijital  mo- 
bıl  teieton  sistemlerinde  kullanılan 
RPE-LFP  ve  2. 4-7.2  kb/s  lık  CELP 
tıpı  kodlamalar  çok  başarılı  sonuç¬ 
lar  vermiştir  Her  geçen  yıl  daha  dü¬ 
şük  hızda  ve  daha  aslına  sadık  şe¬ 
kilde  sayısallaştırılan  ses  sinyalleri¬ 
ni  boyiece  sayısal  hafızalarda  (disc. 
tape  chıp)  daha  yoğun  ve  ekono¬ 
mik  olarak  muhafaza  edebil¬ 
mekteyiz 

Ses  algılama  teknolopsı  ise  bir 
bilgisayarın  belirli  kelimeleri  tanım¬ 
lamasını  mümkün  kılar.  Bu  sahada 
bir  sonraki  adım,  konuşma  algıla 
masıdır  ki  burada  teknik,  konuşma¬ 
cının  önceden  cihaza  öğretilmiş  $e 
sinin  istatistik!  olarak  çözümlenme¬ 
sidir  Ses  algılama  tekniğinin  iki  ana 
uygulama  yönteminden.  “Konuş¬ 
macıdan  bağımsız  algılama"  geniş 
kitlelere  hitap  edebilmek  için  gerekli 
olduğu  halde,  lehçe  ve  vurgu  fark 
larından  dolayı  kelime  dağarcığının 
çok  sınırlı  kalmasına  neden  olmak 
tadır  Diğer  yöntem  “konuşmacıya 
bağımlı  algılama'  da  ise  sınırlı  sa 
yıda  kişiye  hizmet  verilebilmektedir 

Yazıdan  sese  doğrudan  çevrim 
tekniği  işe  üretilen  yapay  İnsan  se¬ 
sinin  kalitesine  bağlı  olarak  başarı¬ 
lı  sayılmaktadır 

Buğun  ses  izleme  tekniği  uygu 
lamaları  en  yoğun  biçimde  telefon 
şebekelerinde  kullanılmaktadır  Bu 
uygulamaları  şu  uç  sınıfta  toplamak 
mümkündür 

1  Bilgisayar  destekn  telefon  uy¬ 
gulamaları  Bir  bilgisayar  veri  taba 
nmın  telefon  çağrısının  yönlendiril¬ 
mesini  ve  trafik  şartlarına  göre  so¬ 
nuçlandırılmasını  kontrol  etmede 
kayda  geçirmede,  ucretlendırmede 
ya  da  kaydedilmiş  sesli  mesajlara 
bağlamada  görev  almasıdır  Gele¬ 
ceğin  modern  “Akıllı  telefon 
şebekeleri"  bu  yapı  üzerine  otura 
çaktır 


2.  Sesli  mesaj  sistemleri;  Üç 
ana  alt  başlıkta  incelenebilir 

t)  T elefon  cevaplama  sistemle¬ 
ri  ya  da  yaygın  adıyla  telesekreter 
cihazları, 

iı)  Otomatik  görevli  (operatıst) 
sistemleri  Bir  santral  operatörünün 
yerine  bu  vazifeyi  gören  sistem,  her 
zaman  ulaşılabilir  niteliğiyle  PABX 
turu  santrallerde  otomatik  olarak 
çağrıları  soniandırıp,  yönlendirebi¬ 
lir  ve  sesli  mesaj  iletimim  çift  yönlü 
olarak  gerçekleştirebilir 

ııi)  Sesli  mektup  (Voıce-maıl). 
Burada  şahıs  adına  tahsis  edilen  bir 
sesli  mektup  kutusuna  hem  arayan¬ 
lara  iletilmek  üzere  kutu  sahibinin 
sesi  hem  de  arayanların  bıraktıkla¬ 
rı  mesajlar  kaydedilmektedir  Tele¬ 
sekreter  makinelerinden  farklı  ola¬ 
rak  bu  mektup  kutuları  PTT  santral 
terinde  bulunmakta  ve  uzaktan  ko¬ 
mutlarla  çok  değişik  ve  detaylı  ış 
lemler  gerçekleştirılebılmektedır 
Radyo-çağrı  (paging)  sistemiyle  bu 
tunfeştırıldığınde  ise  çok  etkili  bir  bil¬ 
gi  erişim  ortamı  oluşturulmaktadır 

3  Etkileşimli  (Interactive)  sesli 
yanıt  sistemleri  ve  Audiotex:  Sesli 
yanıt  sıstemlen  temel  olarak  bir  te¬ 
lefon  makinesini  telefon  şebekesi 
üzerinden  bir  bilgisayar  terminaline 
bağlar  Burada  en  büyük  avantaj 
telefonun,  ucuz,  her  yerde  buluna¬ 
bilen  ve  yukarıda  bahsedildiği  üze¬ 
re  bilginin  en  pratik  aktarımına  izin 
veren  “ses"  ile  çalışır  özellikle  ol¬ 
masıdır  Telefondan  sesli  ya  da  sa¬ 
yısal  olarak  verilen  komutlarla  bil 
gısayardaki  belirli  programlan  dev¬ 
reye  sokup  önceden  kaydedilmiş 
ya  da  anında  sentez lenen  ses  ka¬ 
yıtlarını  hatta  duymak  ya  da  prog¬ 
ram  gereği  sistemin  gerçekleştıre 
ceği  başka  bir  canlı  ses  bağlantısı 
na  erişmek  mümkün  olmaktadır 

DÜNYADA  VE  TÜRKİYE'DE 
AUDIOTEK 

ABD'de  ilkel  olarak  ve  özellik¬ 
le  erotik  kanallar  şeklinde,  70'li  yıl¬ 
larda  ortaya  çıkan  servisler,  ses  ış- 
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leme  ve  bilgisayar  teknolojisindeki 
gelişmeyle  birlikte  modern  Audio- 
tex  servisleri  anlamında  ancak  80'll 
yılların  ikinci  yarısında  Ingiltere’de 
oluşturulmuştur  Brıtısh  Telekom’un 
telefon  şebekesini  sayısallaştırarak 
kalitesini  yükseltmesi,  tuşlu  telefon 
oranının  artırması  ve  özelleştirme 
kapsamında  bu  tur  servisleri  gelir 
paylaşımı  esasına  dayanan  sözleş 
melerle  tamamen  özel  şirketlere  bı 
takması  Audıotex  ın  yepyeni  bir 
medya  aracı  olarak  parlamasına 
neden  olmuştur  Ingiltere’de  kayde¬ 
dilen  bu  başarının,  son  2*3  yıldır  te 
lefon  şebekesi  yeni  ve  kaliteli  olan 
diğer  Avrupa  ülkelerine  transferi 
hızla  gerçekleşmektedir  Ülkemiz* 
de  de  1991  baharında  yapılan  ça 
lışmalar  sonucu  Audiotex  hizmetle¬ 
rinin  Özel  tarifeli  telefon  bilgi  ve  eğ 
lence  servisleri  adı  altında  başla¬ 
tılması  kararlaştırılmış  ve  15  Eylül 
1 99  Vde  gelir  paylaşımı  esasına  gö¬ 
re  PTT  ile  ortak  çalışan  ilk  özel  Au 
dıotex  şirketi  faaliyete  geçmiştir  Ve¬ 
rilen  tekel  hakkı  nedeniyle  ikinci 
özel  audiotex  şirketinin  devreye  gır 
mesı  ancak  Mart  1992'de  mümkün 
olabilmiştir  1992  banarında  reka 
belin  getirdiği  ivme  ile  başta  özel  te¬ 
levizyon  şirketleri  olmak  üzere 
10'un  üzerinde  şirket  faaliyete  baş 
lamıştır 

900'LU  SERVİSE  NASIL 
ULAŞILIYOR? 

900‘lü  servis  veren  şirketlerin 
kendi  binalarında  bulunan  ses  ya 
nıt  sistemleri  2  Mb/s’lık  (30  sayısal 
kanal)  gruplar  halinde  fiber  optik  ya 
da  koaksıyel  kablo  üzerinden  Ata¬ 
köy  deki  PTT  santraline  ve  böyle- 
ce  tum  T urkıye  telefon  şebekesine 
ııtıbatlandırılmıştır  900'lü  bir  numa¬ 
rayı  Türkiye  nın  herhangi  bir  yerin 
den  arayan  abone,  bağlı  bulundu 
ğu  yerel  santralce  önceden  prog¬ 
ramlandığı  üzere  çeşitli  kademeler¬ 
den  geçerek  Ataköy  santraline 
ulaştırılır  ve  yine  yerel  santralınce 
özel  tarifeye  göre  (1  dakikası  5833 
TL)  ucrettendırıllr  Yanı  şehirlerara¬ 
sı  kod  olan  9  u  ve  sonra  gelen  çift 
silin  gören  tum  santraller  kalan  6 
basamağı  İstanbul  Ataköy  santra 
lıne  uygun  uzak  mesafe  kanalları 
üzerinden  İletirler  Ataköy  santralı 
ne  yüklenen  özet  progıam  ile  kalan 
6  basamaktan  ilk  uçu  analız  edilir 
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İlk  basamak  değişik  tarife  ve  gelir 
paylaşım  oranım  belirler  (9  ise  da¬ 
kikası  5833  TL.  3  ise  dak  17500 
T  L)  lakıp  eden  2  basamak  özel  Au- 
dıoîex  şirketinin  kodudur  (99  ALO- 
TEL.  00  Alobılgt.  09  Telemesaj  vs.) 
ve  Ataköy  santralinde  yönlendirme 
bu  üç  basamağa  bakılarak  »Iğılı  şir¬ 
ketin  2  Mb/s’lık  gruplar  halinde  tah¬ 
sis  edilen  fiziksel  ballarına  (trank) 
uygun  şekilde  yapılır  Kalan  son  uç 
basamak  işte  bu  tranklardan  özel 
şirketin  audıotex  cihazlarına  ulaştı¬ 
rılır  Trank  üzerinde  yapılan  ve  bağ¬ 
lantıyı  gerçekleştiren  sınyalleşme 
sonucunda  hal.  aboneden  bilgisa¬ 
yara  kadar  ses  iletimine  uygun  ha¬ 
le  gelir.  Bağlantı  sağlandığı  andan 
itibaren  Ataköy  santralindeki  özel 
program  ile  trank  üzerindeki  görüş¬ 
menin  suresi  ve  ücreti  belirlenerek 
firmalarla  gelir  paylaşımına  esas 
teşkil  edecek  konuşma  dökümleri 
disk  hafızalara  kaydedilir  Audıotex 
bılyısayaıı  son  üç  basamağı  algıla 
yarak  ona  karşılık  gelen  servisin 
programım  başlatır  ve  önceden 
kaydedilerek  hafızada  di|ira!  olarak 
saklanan  sesli  mesajlar»  program 
adımlarına  uyarak  ve  analog  hale 
getirerek  telefon  hattına  verir  Hat 
ıkı  yönlü  ses  ve  sinyal  iletimine  im¬ 
kân  verdiği  için  gelişmiş  program¬ 
lar  He  çıfl  yönlü  etkileşimli  bir  bilgi 
akışı  sağlamak  mümkündür 

Etkileşimi  sağlamak  üzere  ge¬ 
liştirilen  teknikler  şöyle  sıralanabilir 

!  Telefon  tuşları  ile  iletilen  ra¬ 
kamsal  (0.9#  )  bilgiyi  algılama 

2  Ses  detektörü  Sesin  belli  bir 
seviyenin  üzerine  çıkmasın»  algıla 
yarak  evet  hayır  ya  da  var  yok  tü 
runden  yarın  alınması 

3  Ses  algılama  Ses  tanıma 
özelliğinin  yerleştirildiği  cihazla,  her 
hangi  bir  dilde  sözleri  tanımlama 
(Buğun  çok  pahalı  olmayan  sistem 
terle  0-9  sayılarını  ve  evet-hayır  ke¬ 
limelerini  ayrımlayabılen  cihazlar 
mevcuttur). 

Yme  audıotex  cihazlarıma  tele¬ 
fon  şebekesi  ile  bağlantısının  yeter 
lılığıne  göre  bir  program  dahilinde 
900  lü  numarayı  arayan  kişilerin  Dır 
birleriyle  canlı  olarak  görLiştürulme- 
si  (caMine)  ya  da  programın  bir 
anında  arayanın  canlı  bir  anlatıcı¬ 


ya.  operatörü,  satıcıya  veya  başka 
bir  program  içeriğine  bağlanması 
mümkün  olmaktadır  Mevcut  audı 
otex  cihazlarının  harici  PC'lere  ya 
da  maın  frame  bilgisayarlara  bağ¬ 
lanması  ile  program  kabiliyetleri  çok 
daha  geliştirebilmektedir  Bu  ci¬ 
hazlarla  Alo  arkadaş"  benzeri  ol¬ 
dukça  karmaşık  servislerin  ötesin¬ 
de  daha  önce  bahsedilen  sesli 
mektup  (Voıcemaıl)  türünden  ser 
vısler  ve  her  türlü  tele-alışverış  ser¬ 
visi  rahatlıkla  gerçekleştirmektedir 
Bir  başka  kolaylık  olarak  'uzaktan 
güncelleme’  yöntemiyle  servis  içe¬ 
riği  normal  bir  telefon  hattından  sis¬ 
teme  girilerek  değiştirilebilmektedir 
Borsa,  döviz,  spor  yarışma  sonuç 
ları  vs  turu  servislerde  bu  tıp  uy¬ 
gulamalar  yoğun  olarak  kullanıl 
maktadır 

YURDUMUZDAKİ  AUDI0TEX 
CİHAZLARI 

İlk  olarak  kurulan  ıkı  büyük  au 
dıotex  şirketinin  tercihi  Ingiltere’de 
bu  alanda  tsım  yapmış  bir  firmanın 
özellikle  audıotex  amacıyla  ürettiği, 
30  kanallık  ünitelerini  LAN  şebekesi 
ile  bütünleştirerek  çok  yüksek  ka¬ 
nal  kapasitelerine  çıkabilen  ve  îra 
fık  dağılımı  ile  efektif  servis  açıların¬ 
dan  buyuk  ekonomi  getiren  Hı-Call 
cihazlar»  yönünde  olmuştur  Bu  ci¬ 
hazlarda  temel  olarak  hat  kartları 
ortak  işlemci  kartlar»  ve  dijital  disk 
ünitesi  bulunmaktadır  Operatör 
konsolu  olarak  bir  PC  tarafından 
1 6  adet  umte  (480  hal)  ortak  olarak 
monitör  edilmekte,  program,  mesai 
ve  ses  kayıt  girişi  ile  ıstatıstıkı  bilgi¬ 
lerin  denetimi  yapılmaktadır  Aynı 
servisi  arayan  600  kişi  aynı  anda 
servise  ulaşabilmektedir  Özellikle 
özel  TV  kanallarının  kurduğu  ve  ba¬ 
zı  az  kanallı  firmaların  da  satın  a) 
dığı  ikinci  tıp  sistemler  ise  bir  Ame¬ 
rikan  şirketinin  urunu  olup  yine  30 
kanallık  trankların  bağlanabildiği  ve 
IBM  PC/AT  bilgisayarı  üzerine  inşa 
edilmiş  göreceli  olarak  daha  ucuz 
cihazlardır 

Audıotex  cihazları  aslında  tele¬ 
fon  hatlarına  özel  ınterleysı  olan  ve 
kendine  has  bir  programlama  diliy¬ 
le  çalıştınlan  bir  bilgisayar  olarak  ta¬ 
nımlanabilir  Telsıs  cihazlarının  PDL 
(Program  Definılıon  Lançjuage)  dı 
ye  adlandırılan  programlama  dilin¬ 
de  yaklaşık  60  komut  vardır  Bun¬ 
larda  bir  bolumu  tamamen  PTT  m 


BİLİM  VE  TEKNİK 
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Geven  sayıda  yayınladığımı /  ahlaki  fo¬ 
toğrafta,  pilobolus  mantarının  olgunlaşmış  nuyoruz. 
siyah  spor  keseleri  ve  altlarındaki  san  pigment  hal¬ 
kaları  görülüyor. 
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terfeysının  statüsünü  denetlemek 
için  kullanılır  Aslında  birçok  komut 
birbirinin  benzeridir  ve  lisan  sade¬ 
leştirdiğinde  ortada  önemli  olarak 
20-25  komut  kalmakladır  Aşağıda 
PDL'in  birkaç  komutu  ve  anlamla- 
n  verilmektedir. 

D  Dısconnecî:  Konuşmayı 
sonlandır 

CSET  Check  Set;  Dosya  sta¬ 
tüsünü  denetle  ve  mesaj  cevap  ko¬ 
dunu  yükle 

I  Input  Arayan  aboneden  sesti 
mesaj  girişini  al  ve  kaydet 

J  Jump  Başka  bir  program 
satırına  atla 

M  MF4  Operation.  Arayanın 
herhangi  bir  tuşa  bastığım  tespit  el 

P  Play  Mevcut  ve  adresi  veri- 
len  bir  dosyayı  çal  ve  hatta  ver 

Q  Query  Şartlı  sıçrama,  eğer 
küçük  (büyük,  eşit)  se  şuraya  git. 

N.  Netvvork:  Harici  bir  cihaza 
veri  gönder  (R5232  seri  ınterfeys) 

VM  Voıce  measure:  Hattaki 
ses  seviyesi  bir  eşiğin  üzerinde  ise 
başka  bir  program  satırına  atla 

Bu  tür  lisanlar  deneyimsiz  ope¬ 
ratörler  tarafından  bile  1  -2  haftada 
kolayca  oğrenılebılmektedır  Dilin 


etkili  kullanımı  için  şüphesiz  telefon 
tekniği  de  iyi  bilinmelidir 

900'LÜ  TELEFON  UYGULAMALARI 

Televizyon  ve  gazetelerae  su 
rekiı  reklâmlarım  İzlediğimiz  uygu¬ 
lamaların  haricinde  yurdumuzda 
pek  popüler  olmayan  bazı  audıo- 
tex  servisleri  ile  genelde  etkileşimli 
sesli  yanıt  servisleri  gelecek  için 
ûnemlı  günlük  yaşam  kolaylıkları 
vaat  etmektedir  Telefon  bankacı¬ 
lığı.  tele  sipariş,  tele  bilet  ayırtma, 
tele  seçim,  tele  anket.  fax  yanıtı.  fax 
erişimi,  bahçecilik,  çiçek  yetiştirme 
hobiler,  tele  doktor,  tele  güvenlik 
sistemleri,  uzaktan  denetim  ve  goz 
leme.  tele-oyunlar,  tele  yazılım 
transferi,  tele  konferans,  tele  soh¬ 
bet  ve  tele  okul  bunlardan  bazıları 
olarak  sayılabilir.  Özellikle  açık  öğ¬ 
retim  ve  açık  lise  uygulamalarında 
etkinliği  sağlamanın  en  pratik  yolu 
900’fu  servis  kullanımı  olarak  görül 
mektedır  Yurdumuzda  audıotex 
şirketi  kurarak  bu  servisi  vermek  is¬ 
teyenler  PTT  ile  bir  gelir  paylaşımı 
sözleşmesi  imzalamak  durumunda¬ 
dır  En  az  30  kanallık  sistemlerini 
PTT  şebekesine  bağlayarak  bu  işe 
gıreşecek  müteşebbislerin  bir  kaç 
milyar  TL'lık  bir  yatırımı  göze  alma¬ 
ları  ve  1 5’in  üzerinde  firmanın  re¬ 


kabet  ettiği  pazarda  gor^fcl  ve  ya 
zili  reklâmlarını  çok  iyi  hazırlayarak 
ilginç  yeni  servisler  yaratmaları  ge¬ 
rekecektir  900’lü  servislere  halkın 
gösterdiği  ılgının  her  geçen  gün 
azalması  ve  yüklü  telefon  faturaları 
bu  sahada  faaliyet  gösteren  şirket 
sayısının  gittikçe  azalacağını  gös 
(ermektedir  Ancak  audıotex  alanın 
da  dünyadan  farklı  olarak  yurdu 
muzda  gözlemlenen  en  ilginç  hu 
sus  TV  istasyonlarının  rahatlıkla  lo 
tarya  düzenleyebilmeleri  ve  900  lü 
servisleri  temel  amacından  saptır¬ 
malarıdır  Aslında  900  lu  servisler 
den.  oldukça  önemli  bir  reklâm  ge 
liri  elde  eden  yazılı  basının  da  bu 
servislere  neden  bu  kadar  çok  eleş 
tın  getirdiğim  anlamak  oldukça  zor¬ 
dur  900’lü  servis  veren  firmaların 
bir  araya  gelip  PTT  ve  diğer  ilgili 
devlet  kuruluşları  ile  audiotex  ser¬ 
vislerini  düzenleyecek  yöntendıre 
cek  ve  yaygınlaştıracak  bir  ust  ku 
rul  oluşturulamaması  nedeniyle 
başladığından  bugüne  kadar  ka 
muoyuna  da  geniş  şekilde  yansıya 
rak  gelişen  tartışmaların  ve  anlaş 
mazlıkların  bir  süre  daha  devam 
edeceği  söylenebilir  Ancak  2000  li 
yıllarda  ses  işleme  teknolojisinin  ve 
audıotex  servislerinin  yaşamımızda 
çok  önemli  bir  yeri  olacağı  kesindir 


Düşünce,  içimizdeki  şeye  yönelttiğimiz  dikkattir. 

Leıbnız 
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Geceleri  gök  yüzü  inanılmaz  derecede  güzeldir  Çeşitli  renk  ve  parlaklıktaki  yıldızlar,  gök  yüzünü 
bir  baştan  bir  başa  aşan  Samanyolu,  saatlerce  zevkle  izlenebilir  Günlük  işlerimiz  hepimizi,  içinde 
yaşadığımız  evrenden  ve  doğadan  uzaklaştırmış,  yoğun  bir  iş  ve  koşuşturma  ortamında 
bırakmıştır.  Bu  yazıdan  amaçlanan  dikkatinizi  biraz  da  gök  yüzüne  kaydırmayı  sağlamak  ve  bir 
yan  uğraş,  bir  dinlenme  ve  eğlenme  çalışması  olarak  astronomi  fotoğrafçılığını  tanıtmaktır. 
Astronomi  fotoğrafçılığının  bir  dinlenme  ve  eğlenme  çalışması  olarak  tanıtılması  ilk  başlangıçta 
biraz  garip  gelebilir.  Fakat  sıradan  bir  fotoğraf  makinesi  ve  biraz  da  yaratıcı  düşünceyle  herkes 
gök  yüzünün  olağanüstü  yapısını  fotograflayabilir. 


Alper  ATEŞ* 

Günümüzde  son  teknoloji  ürünü  teleskoplar,  bun¬ 
ların  gök  yüzünün  dönüşünü  takıp  eden  kusur¬ 
suz  sistemleri,  soğutulmuş  elektronik  kameralar,  hız¬ 
ları  bin  ASA'larla  ölçülen  filmler  ile  Astrofotografi.  gök 
bilimin  en  teknik  ve  en  verimli  çalışma  alanlarından 
biridir  Bu  çalışmalarda  yetmiş  saate  varan  poz  sü¬ 
releriyle  patlamış  ölü  yıldızların  uzaya  püskürttükle¬ 
ri  gaz  ve  tozlarının  sigara  dumanını  andıran  görün¬ 
tüsünden,  bir  gaz  bulutsunun  İçinde  yem  parlama¬ 
ya  başlayan  genç  yıldızlara,  uzak  gök  adaların  sar¬ 
mal  kollarından  evrenin  sınırı  olduğu  tahmin  edilen 
kuasarlara  değin  pek  çok  şey  görüntülenmektedir. 
Evrenin  genişlemekte  olduğu  da  yine  astrofotografi 
çalışmalarıyla  elde  edilen  tayf  görüntüleri  sayesin¬ 
de  anlaşılmıştır.  Tüm  bunlar  bir  yana  bu  kadar  yük¬ 
sek  teknolojiye  ve  imkânlara  sahip  olmasak  da  eli¬ 
mizdeki  sıradan  fotoğraf  makinelerimizle  astronomi 
hakkında  çalışma  imkânına  sahibiz. 


*  ODTÜ  Fizik  Bölümü. 


NASIL  BİR  KAMERA? 

Her  şeyden  önce  gök  yüzünün  görüntülenmesin¬ 
de  kullanacağımız  fotoğraf  makinemize  bir  göz  ata¬ 
lım.  Fotoğraf  makinemiz,  tüm  ayarlarını  kendi  elimiz¬ 
le  yapacağımız  cinsten  bir  kamera  olmalıdır  Bu  tür 
fotoğraf  makinelerine  "manue!  kamera  '  denir  Bu¬ 
gün  hemen  herkesin  kullandığı  otomatik  ayarlı  fotoğ¬ 
raf  makineleri  kesinlikle  hiçbir  işimize  yaramaz.  Di¬ 
yafram  açıklığı,  uzaklık  ayarı  (telemetre)  ve  poz  sü¬ 
resinin  gözlemci  tarafından  ayarlanması,  en  önemli 
unsurlardır.  Astronomi  fotoğrafçılığında  netlik  ayarı 
en  basit  ama  en  hayatî  ayarlamadır,  fotoğraf  maki¬ 
nemizi  bir  kez  sonsuza  ayarlarsak,  bundan  başka 
hiçbir  uzaklık  ayarı  yapmaya  gerek  kalmaz.  Çünkü 
astrofotografi  çalışmalarında  gözlenen  tüm  cisimler 
son  derece  uzaktadırlar.  Genellikle  fotoğraf  makine¬ 
lerinde  1 1  metreye  kadar  uzaklıkta  olan  cisimler  için 
uzaklık  ayarı  yapılır  ve  1 1  metre  sonrası  sonsuz  ka¬ 
bul  edilir.  Kameranın  üzerinde  sonsuz  (oo)  ile  gösterilir 

Gök  cisimleri,  çevremizdeki  nesnelerle  karşılaş¬ 
tırıldıklarında  son  derece  sönüktürler  Bu  durumda 
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onları  fotograflayabilmek  için 
tamamen  açık  diyaframla 
uzun  süre  poz  vermek  gere¬ 
kir.  Fotoğraf  makinemizin 
poz  sürelerini  gösteren  ölçek 
üzerinde  "B”  ayarı  bulun¬ 
maktadır.  Poz,  B’ye  getirilip 
deklanşöre  (fotoğraf  çekme 
düğmesi)  basıldığında  objek¬ 
tif  açılır  ve  kaldırılana  kadar 
filme  poz  verilir.  Tıpkı  uzak¬ 
lık  ayarında  olduğu  gibi  poz 
ayarında  da  bir  tek  ayarlama 
yapmak  yeterlıdır.  Poz  ayarı 
B’ye  getirildikten  sonra  bir 
başka  ayarlamaya  gerek 
yoktur. 

Fotoğrafçılığın  bu  en  te¬ 
mel  ayar  özelliklerinden  son¬ 
ra  diğer  önemli  bir  olay  da 
görüş  alanıdır.  Görüş  alanı, 
odak  uzaklığının,  objektif  ça¬ 
pına  oranıdır  (F/D).  Bu  oran 
küçüldükçe  görüş  alanı  bü¬ 
yümektedir.  Yani  F/D  oranı 
10  olan  bir  optik  araç,  F/D 
oranı  5  olan  bir  araçtan  da¬ 
ha  dar  bir  alana  bakmaktadır. 

Amatör  astronomi  fotoğrafçı¬ 
lığı  meraklıları  için  mümkün 
olduğu  kadar  geniş  açılı  fotoğraf  makineleri  kullan¬ 
malarını  öneririz.  Çünkü  geniş  açı.  detaylardaki  ha¬ 
taları  gizler.  Astronomi  fotoğrafçılığında  kullanılan 
filmler  amaca  göre  çeşitli  ASA’larda  olabilirler  ASA. 
bir  hız  birimidir  ve  ASA  arttıkça  filmin  sönük  kaynak¬ 
lara  karşı  duyarlılığı  da  artmaktadır.  ASA’nın  yanı  sıra 
DİN  veya  ŞAYNER  gibi  hız  birimleri  de  vardır.  Ama 
dünya  çapında  en  çok  kullanılan  birim  ASA’dır.  Yur¬ 
dumuzda  en  yaygın  hızlı  filmler  siyah-beyaz  400 
ASA'lık  filmlerdir  Bu  filmlerin  kutularındaki  prospek- 
tüslerde  hangi  banyoyla  kaç  derecede  ne  kadar  su¬ 
re  yıkanırsa  hızının  ne  kadar  artacağı  da  yazmakta¬ 
dır.  Fotoğraf  çalışması  sırasında  makineyi 
sabıtlemek  ve  uzun  poz  vermek  gereklidir 
Bu  yüzden  sağlam  bir  üç  ayak  (tripod)  ve  he¬ 
men  hemen  tüm  fotoğrafçılarda  bulunan 
deklanşör  kablolarından  edinmenizi  öneririz. 
Deklanşör  kablosuna  gelince,  bu  kablo  fo¬ 
toğraf  makinemizin  deklanşör  (çekme  düğ¬ 
mesi)  yuvasına  vidalanır.  Fotoğraf  çekmek 
için  kablonun  ucundaki  pime  basıldıktan 
sonra  pimin  altındaki  vida  sıkılarak  sabitle¬ 
nir  ve  poz  verme  işlemi  son  bulduğunda  vi¬ 
da  gevşetilerek  pim  geri  çekilir. 

NELERİ  FOTOGRAFLAYABİLİRİZ? 

Gök  yüzünde  fotograflanacak  sonsuz 
çoklukta  nesne  olmasına  karşın,  amatör  bir 
fotoğraf  makinesıyie  bunların  sınırlı  bir  mik¬ 
tarını  fotograflayabiliriz.  Gerek  bu  cisimlerin 
sönük  olmaları,  gerekse  dünyamızın  dönü¬ 
şü  nedeniyle  gök  yüzünde  yer  değiştirme¬ 
leri,  işleri  zorlaştırmaktadır  Özellikle  elimiz¬ 


de  gök  yüzünün  dönüşünü 
takip  edebilecek  bir  sistem 
olmadığını  varsayarsak,  yapı¬ 
lacak  tek  iş  bir  fotoğraf  ma¬ 
kinesiyle  çekilebilecek  fotoğ¬ 
raflar  çekmektir. 

YILDIZLARIN 
HAREKETLERİ 

Dünyamızın  kendi  ekse¬ 
ni  etrafında  dönüşü,  yıldızla¬ 
rın  doğup  batmalarına  neden 
olur.  Güney  ufkunda  doğan 
yıldızlar,  küçük  bir  yay  çize¬ 
rek  batarlar.  Tam  başucu- 
muzdan  (zenith)  geçen  yıldız¬ 
larsa  daha  büyük  yaylar  çi¬ 
zerler  ve  daha  uzun  süre  gök 
yüzünde  kalırlar.  Özetle  yıldı¬ 
zın  güney  ufkundan  yüksek¬ 
liği  arttıkça  gök  yüzünde  kal¬ 
ma  süresi  de  artmaktadır. 
Tam  kutup  bölgesi  ve  onun 
yakın  çevresindeki  yıldızlar¬ 
sa  hiç  batmazlar.  Bu  bölge¬ 
nin  sınırlarını  anlamak  çok 
kolaydır.  Kutup  yıldızından 
kuzey  ufkuna  indireceğimiz 
bir  doğruyu  yarıçap  alan 
çember,  yıldızların  batmadı¬ 
ğı  bölgedir.  Bu  bölgeye  astronomi  terminolojisinde 
Circumpolar  (sörkimpolar)  bölge  adı  verilir.  Bu  böl¬ 
geyi  ve  burada  yıldızların  yaptığı  hareketi  fotograf- 
lamak  mümkündür.  Şimdi  fotoğraf  makinemizin 
uzaklık  ayarını  sonsuza,  poz  süresim  B'ye  getirelim 
ve  makinemizi  kutup  yıldızı  (Polaris)  yönüne  çevire¬ 
lim.  En  az  bir  saat  bu  bölgeye  poz  verirsek,  fotoğra¬ 
fımızda  yıldızların  dairesel  çizgiler  çizdiğim  görürüz 
Bu  çizgiler  çapları  artan  daire  yayları  şeklindedir  Yıl¬ 
dızların  çizgi  çizmelerinin  tek  nedeni,  Dünya'nın  ken¬ 
di  ekseni  etrafındaki  dönüşüdür.  Eğer  makinemizi 
gök  ekvatoruna  çevirerek  aynı  işlemleri  tekrarlarsak. 


Sahil  fotoğraf  makinesiyle  en  açık  diyaframda  en  a/  bir  saat 
poz  ı ererek  “ece  gok  yüzünün  fotoğrafını  çekersek,  yıldız¬ 
lar,  kutup  yıldızının  etrafında  birer  yay  çizerler.  Yaylar  birbi¬ 
rine  paraleldir.  Sol  altta  paralel  olmayan  çizgi .  bir  akan .» ıldıza 
aittir . 


Sekil  I:  İhtan  gıınüıı  kızıllığı  içinde  Ay .  (  ze¬ 
rinde  hava  küre  olmaması  netleniy  le  gece  ve  gün¬ 
düzü  ayıran  çizgi  çok  keskindir. 
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Şekil  2:  Ifvrkt^n  elindeki  fotoğraf  makinesiyle  ko¬ 
layca  çekebileceği  bir  ay  fotoğrafı  soldaki  İlk  İki 
nokta,  objektifin  5 dakika  uruyla  asılıp  kapanma¬ 
sıyla.  ücitncıt  nokta  7,5  dakika  >onra  teknır  ob¬ 
jektifin  açılması  sonucu  oluşmuştur.  Ortadaki  par¬ 
lak  nokta.  5  saniye  iti  resince  Ay'a  po/  \  erilerek 
elde  edilmiştir.  Sağdaki  çİ/gl  İse  diyafram  kısılıp 
15  dakika  boy  unca  objektif  açık  tutularak  elde 
edilmiştir.  Ay  rm  gök  y imindeki  donitşu,  çizgi  şek¬ 
linde  bir  h  bırakmıştır. 


ODJV  C’o/lemetiadc  CtlrUron  C4  tipi  Ur  tefti- 
kollun  üzerine  sabitlenen  bir  fotoğraf  makinesi  Ue 
gök  yii/u  takip  edilerek  20  dakikada  elde  edil¬ 
miştir. 


yıldız  çizgilerinin  gök  ekvatorunda  tam  doğrusal,  ku¬ 
zey  ve  güney  yönünde  ise  eğrilikler  sırt  sırta  bakan 
yaylar  şeklinde  olduklarını  görürüz.  Bu  olay  dünya¬ 
nın  yuvarlaklığının  bir  sonucudur. 

AY’IN  FOTOGRAFLANMASI 

Uydumuz  Ay,  değişen  evreleri  (hilâl,  yarımay,  do¬ 
lunay),  yüzey  şekillen  (kraterler,  dağlar,  büyük  düz¬ 


lükler)  ve  zaman  zaman  meydana  gelen  tutulmala¬ 
rıyla  ilginç  görüntüler  sunmaktadır.  Ay’ın  iki  tür  fo¬ 
toğrafını  çekmek  mümkündür: 

Birincisi  Ay'ın  yüzey  şekilleri,  bir  dürbünle  kolay¬ 
ca  görülebilir  Bu  şekiller,  aynı  zamanda  bir  tele  ob¬ 
jektif  yardımıyla  da  fotograflanabilir.  Uzaklık  ayarını 
sonsuza  aldıktan  sonra,  filmin  hızına  ve  objektifin 
özelliklerine  göre  poz  süresini  ayarlamak  size  düşer. 
Yaklaşık  olarak  hilâl  durumunda  1-2  saniye,  ilk  dör¬ 
dün  evresinde  1  saniye  ve  dolunayda  da  yarım  sa¬ 
niye  poz  vermek  genellikle  yeterlidir  (Şekil  1), 

Bu  poz  sürelerine  bağlı  kalmaksızın  kendi  ken¬ 
dinize  farklı  pozlar  deneyerek  kendi  fotoğraf  maki¬ 
nenizin  özelliklerini  keşfedebilirsiniz. 

Ay'ın  ufka  yakın  olduğu  yerlerde  aradaki  hava 
küre  nedeniyle  Ay’ın  rengi  ve  şekli  bozulur.  Yüksel¬ 
diğinde  ise.  daha  net  ve  güzel  bir  görüntü  verir 

İkinci  tür  fotograflama  ise,  Ay'ın  gök  yüzündeki 
hareketini  safha  safha  yakalamayı  mümkün  kılan  il¬ 
ginç  bir  yöntemdir  fotoğraf  makinemizin  objektifi  bu 
kez  geniş  açılı  bir  objektif  olmak  zorundadır.  Poz  aya¬ 
rı  B’ye  getirildikten  sonra  makine  Ay’a  yöneltilir  ve 
Ay  görüş  alanının  bir  köşesinde  olacak  şekilde  sa¬ 
bitlenir.  Bu  sabitleme  işleminde  dikkat  edilecek  nok¬ 
ta.  Ay'ın  biraz  sonra  yapacağı  harekete  doğru  ma¬ 
kinenin  yöneltilmesidir.  Bu  ayarlamalar  yapıldıktan 
sonra  fotoğraf  makinesinin  objektifi  hiç  ışık  geçirme¬ 
yecek  şekilde  bir  örtüyle  kapatılır.  Şimdi  sıra  poz  ver¬ 
meye  gelmiştir;  deklanşör  kablosuna  basılır  ve  kab¬ 
lo  kilitlenir.  Daha  sonra  objektifteki  örtü  açılır  ve  1 
saniye  açık  durduktan  sonra  kapatılır.  Aradan  bir  kaç 
dakika  geçtikten  sonra  örtü  yine  açılır  ve  tekrar  ka¬ 
patılır  Objektifin  bu  açıp  kapama  işlemi  sırasında  fo¬ 
toğraf  makinemizi  sarsmamak  için  örtü  örtmek  en 
iyi  yoldur  (Şekil  2). 

Bu  şekilde  Ay’ın  gök  yüzünde  izlediği  yol  safha 
safha  fotograflanmış  olur.  Bu  pozlar  arasındaki  za¬ 
man  aralığı,  görüş  alanı  buyuk  olan  (F/5)  bir  makine 
de  uzun  olmalıdır.  Yaklaşık  olarak  30  derecelik  bir 
alanı  gören  bir  makine  için  5  dakika  aralıklarla  poz 
vermek  iyidir.  30  derece  gök  yüzünde  uç  yumruğu¬ 
muzun  kapladığı  alandır. 

Ay’ın  hareketlerini  fotograflamanın  bir  diğer  yo¬ 
lu,  diyaframı  minimum  derecede  kısıp  objektifi  aç¬ 
mak  ve  hiç  örtmeden  uzun  süre  poz  vermektir.  Bu 
durumda  Ay,  fotoğrafta  kalın  bir  çizgi  olarak  görü¬ 
nür.  Bu  çalışma  için  100  ASA’lık  film  kullanmak  uy¬ 
gun  olur. 

YILDIZLARIN  RENKLERİ 

Astrofotografide  kullanacağımız  filmlerin  siyah 
beyaz  olması  şart  değildir.  Renkli  filmlerle  de  çalışı¬ 
labilir.  Gök  yüzündeki  yıldızların  farklı  renklerde  ol¬ 
duğuna  belki  dikkat  etmişsinizdir.  Her  bir  renk  as¬ 
lında  ayrı  bir  yüzey  sıcaklığının  işaretidir  Rengi  kır¬ 
mızı  olan  yıldızlar  nispeten  soğuk  (3000  -  4000  kel- 
vin),  rengi  sarı  olanlar  (Güneşimiz  gibi)  orta  sıcaktık- 
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BİLGİSAYARLAR  İÇİN  FİLMSİZ 
FOTOĞRAF  MAKİNESİ 

İnanılmaz  gibi  görünüyor  Fotoman,  içinde  fil - 
mı  olmayan  bir  fotoğraf  makinesi.  Fotoğraflarınızı 
alışılagelmiş  biçimde  çekin  ve  doğrudan  bilgisa¬ 
yarınıza  yükleyin.  Anında  beklemesiz .  film  banyo¬ 
suz  Kullanımı  da  sıradan  bir  fotoğraf  makinesinin 
aynısıdır. 

Fotöman  bilgisayarın  seri  çıkışına  doğrudan 
bağlanmaktadır  PAO  yazılımıyla  ve  256  çeşit  gri 
tonuyla  Wındows  a  da  uyumludur  Beraberinde  24 
saatlik  otonomi  sağlayan  şarj  cihazı  da  sunul¬ 
maktadır 

Bu  cihaz  sayısal  bir  fotoğraf  makinesidir.  Gun 
lük  yaşamda  birçok  işlerde  kullanılabileceği  gibi, 
özellikle  emlakçı  ve  sigortacılara  geniş  kullanma 
olanakları  sunmaktadır 

FOTOMON  İÇİN  GEREKLİ  DONANIM: 

—  IBM  PC,  A  T  PS/2  286.  386  veya  üst  versiyonlar 


-  MSWINDOWS  3.0  veya  yukarısı 

-  MS  veya  PC-DOS  3. 1  veya  yukarısı 

-  EGA,  VGA,  SUPERVGA ,  HERCULES  grafik 
kartı 

1MB  RAM  (2MB  tercih  edilir) 

SERİ  ÇIKI$  RS  232 

İnmak  Kasım  1992  kataloğu'ndan  çev.:  Yavuz  ATIL 


ta  (5000  -  6000  kelvin)  ve  rengi  mavi  beyaz  olanlar 
ise,  sıcak  (20  *  60  000  kelvin)  yıldızlardır.  Fotoğraf 
makinemizin  yine  uzaklık  ayarını  sonsuza,  diyafra¬ 
mını  maksimum  açıklığa  ve  poz  süresini  B'ye  geti¬ 
rerek  en  az  yarım  saat  poz  verelim.  Fotoğrafımızın 
üzerindeki  farklı  renkli  çizgiler,  farklı  yüzey  sıcaklı¬ 
ğındaki  yıldızlardır.  Bu  çalışma  için  çok  farklı  renkte 
yıldızların  nispeten  yakın  olarak  bulunduğu  Taurus 
(Boğa),  Orion  (Avcı)  ve  Scorpion  (Akrep)  takım  yıl¬ 
dızlarını  öneririz. 

GÖK  TAŞLARI  (METEORLAR) 

Kimi  geceler  yıldızları  seyrederken  bir  anda  par¬ 
lak  bir  çizgi  çizerek  kayıp  giden  gök  taşlarını  hepi¬ 
miz  görmüşüzdür.  Halk  arasında  yıldız  kayması  di¬ 
ye  nitelendirilen  bu  olayın  aslında  yıldızlarla  hiçbir 
ilgisi  yoktur.  Gök  taşları  aslında  güneş  sistemimiz 
içerisinde  Güneş  ve  gezegenlerin  çekim  kuvvetleri 
etkisinde  gezinen  toz  parçalarıdır.  Bu  parçaların  yö¬ 
rüngeleri,  Dünyamızla  kesiştiğinde,  hızla  Dünya’ya 
çarparlar.  Hava  kürede  sürtünerek  parlak,  çizgi  gi¬ 
bi  bir  iz  bırakırlar  ve  yok  olurlar.  Bu  olayı  da  fotog- 
raflamak  mümkündür.  Gök  taşı  yağmuru  öncesinde 
olayın  gök  yüzünün  neresinde  olacağını  ve  ne  za¬ 
man  maksimuma  ulaşacağını  öğrenmek  gerekir.  Fo¬ 
toğraf  makinesi  yağmurun  geleceği  bölge  veya  ya¬ 
kın  çevresine  yönlendirilir.  Odak  ayarı  sonsuza,  poz 
B’ye  getirildikten  sonra  en  az  bir  saat  poz  vermek 
gereklidir.  Bu  işlemi  yaparken  bir  yandan  gök  yüzün¬ 
de  makinenizi  çevirdiğiniz  bölgeyi  de  izlemek  gere¬ 
kir.  Eğer  etrafta  şehir  ışıkları  varsa,  filmin  kontrastı¬ 
nı  bozmamak  ve  hatta  filmi  yakmamak  için  poz  sü¬ 
resini  fazla  uzatmamak  gerektiğinden,  ilk  bir  iki  gök 
taşından  sonra  poza  son  vermek  gerekir.  Daha  faz¬ 
la  sayıda  gök  taşı  avlayabilmek  için  geniş  açılı  bir 
fotoğraf  makinesi  çok  yararlı  olacaktır.  Fotoğrafınızı 


banyo  ettirdiğinizde,  gök  taşları,  yıldızların  paralel 
yaylar  şeklindeki  çizgilerini  dik  veya  çaprazdan  ke¬ 
sen  parlak,  düz  çizgiler  şeklinde  görüneceklerdir. 
Eğer  gök  taşının  kayışının  son  saliselerinde  görülen 
parlamayı  da  fotograflayabilirseniz,  çok  harika  bir  gö¬ 
rüntü  elde  etmiş  olursunuz. 

PARLAK  GÖK  CİSİMLERİ 

Güneş  sistemi  içindeki  gezegenlerden  Venüs, 
Mars,  Jüpiter,  Satürn;  gök  yüzündeki  diğer  tüm  yıl¬ 
dızlardan  parlak  olan  Sirius,  Vega,  Capella,  Arctu- 
rus,  Metelgeuse,  Rigel,  Altair  ve  gözleme  çıktığınız 
zaman  gök  yüzünde  görebileceğiniz  en  parlak  dört 
beş  yıldız  400  ASA’lık  bir  film  üzerine  kolayca  fotog- 
raflanabilir.  Bu  fotograflama  işleminin  öncekilerden 
farkı,  poz  süresidir.  Yıldızların  gök  yüzünde  yaptığı 
hareketi  ve  gök  taşlarını  görüntülerken,  uzun  poz  ve¬ 
rerek  yıldızları  çizgiler  halinde  kaydediyorduk.  Bu  ça¬ 
lışmada  ise  30  veya  40  saniyelik  poz  süresi  vererek 
yıldızları  ve  gezegenleri  çizgi  değil  de  nokta  şeklin¬ 
de  görüntüleyebiliriz.  Eğer  gök  yüzünde  Ay  varsa  ve 
bu  saydığımız  cisimlere  yakınsa,  hep  beraber  görün¬ 
tülenmeleri  son  derece  güzel  olacaktır.  Yalnız  önemli 
nokta  şudur:  Eğer  Ay,  dolunay  veya  yarımay  ise,  fo¬ 
toğrafı  çok  kötü  etkileyebilir  ve  hatta  yakabilir.  Bu 
yüzden  hilâl  şeklindeki  Ay’ı  yıldız  ve  gezegenlerle 
beraber  görüntülemenizi  öneririz.  Ay,  gök  yüzünde 
ay  boyunca  belli  bir  yol  izler  ve  hemen  her  ay  mut¬ 
laka  bir  iki  parlak  yıldız  ve  gezegenin  yakınından 
geçer. 

Amatör  gözlemcilerin  astronomi  fotoğrafçılığına 
bir  başlangıç  yapmalarına  yardımcı  olmayı  amaçla¬ 
dığımız  yazımızın  sonunda  şehir  ışıklarından  uzak 
durmalarını  ve  çevrede  yıldızların  parıltısından  baş¬ 
ka  bir  ışık  kaynağının  bulunmadığı  yerlerde  çalışma¬ 
larını  öneririz. 
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Çeşitli  Dalga  Boylarında  Uzay 

M.  İ  min  ÖZEK  -  Elvan  B.  SAKTIK 


Geçen  sayıdan  devam) 


5*  Molekül  Bulutlarını  Gösteren  Mikrodalgalar 

Radyo  astronominin  en  büyük  keşiflerinden  biri 
de  yıldıztararası  ortamdaki  toz  ve  gaz  bulutlarıdır  Bu 
bulutlar,  basıl  veya  karmaşık  yapılı,  çok  çeşit  ve  sa¬ 
yıda  molekülden  oluşmaktadır  Uzun  bir  sure,  kar¬ 
maşık  moleküllerin  yalnızca  gezegenler  üzerinde  ve 
gezegenlerin  yakınlarında  var  olabileceği  düşünül¬ 
müştür  Fakat  yıldıztararası  ortamda  da  bu  tür  mo¬ 
leküllerin  ve  bunlardan  teşekkül  eden  bulutların  var¬ 
lığını  artık  biliyoruz 

Karbon  monoksıt  molekülü,  karbon  ve  oksijenin 
göresel  bolluğu  en  yüksek  elemanlar  arasında  olma¬ 
sından  da  yararlanarak.  Samanyolu'nda  yüksek  mik¬ 
tarlarda  oluşur  ve  kolayca  izlenebilıı  Bu  bakımdan, 
diğer  moleküllerin  varlığının  araştırılmasına  yardımcı 
olur  ve  büyük  toz  ve  gaz  bulutlarının  izlenmesinde 
kullanılır  Böylece  bu  bulutların  çökmesinden  oluşa- 
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cak  genç  yıldızların  ve  gezegenlerin  oluşum  yerleri 
hakkında  bilgiler  edinmiş  oluruz 

Burada  verilen  görüntüler.  Harvard  Üniversitesi 
Astrofizik  Merkezi  (CfA  -Cambrıdge,  Massachusets, 
USA)  elemanlarından  Thomas  Dame  tarafından  ha¬ 
zırlanmıştır  Üstteki  resim,  galaksimizin  USGHz’lik 
frekansta  yanı  (2.6  mm'lık  dalga  boyunda)  ışıma  ya¬ 
pan  karbon  monoksıt  gazından  elde  edilen  görün¬ 
tüdür  Buradaki  renkler  radyasyon  şiddetini  göster¬ 
mektedir  Mavi  renk  en  düşük,  beyaz  ve  kırmızı  ise 
en  yüksek  şiddete  karşılık  gelmektedir  Radyasyon 
şiddeti  de.  CO  gazı  yoğunluğuna  bağlıdır  Hesap¬ 
landığına  göre.  CO  molekülleri  daha  çok.  Güneş’in 
Samanyolu  çevresindeki  yörüngesi  uzaklığında  yo¬ 
ğunlaşmıştır  Ayrıca,  Güneş’ten  3000  ışık  yılı  uzak¬ 
taki  oldukça  yakın  bazı  kaynaklardan  da  bize  aynı 
tur  ışımalar  ulaşmaktadır.  Meselâ  (sağ  alt  köşeye  ya¬ 
kın)  Orıon  (Avcı)  bölgesindeki  molekül  bulutları  bu¬ 
na  güzel  bir  örnektir  Galaksi  düzleminde  yaklaşık 

*  Ç'Ukumsn  Ünn  U/uy  Bilinilin  Arş.  Mrks  \duna 
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210  derece  galaktik  boylam  ve  —20  derece  galak- 
tık  enlemde  yer  alan  bu  bulutlar,  astronomların  uzun 
süredir  ilgisini  çekmektedir.  İlgi  odağı  olan  diğer  bir 
bulut  kümesi  de  1 70  derece  boylam  ve  —  11,5  de¬ 
rece  enlemdeki  (sol  uca  yakın,  alt  bölümdeki)  Tau- 
rus  (Boğa)  burcu  sistemidir 

Astronomlar,  radyasyon  şiddetinin  yanısıra,  ışı¬ 
malardaki  Doppler  kaymasına  bakarak,  karbonmo- 
noksit  moleküllerinin  hareket  hızlarını  da  ölçebilmek¬ 
tedirler  Görüntüde  yer  alan  İkinci  resim,  bu  ölçüm 
sonuçlarını  içermektedir  Burada  yatay  eksende  gö¬ 
kada  düzlemi;  düşey  eksende  ise  gazın  hareket  hı¬ 
zı  (km/s  olarak)  gösterilmiştir  Renkler  ise.  yukarıda 
olduğu  gibi  gazın  yoğunluğunu  gösterir  Samanyo¬ 
lu  merkezini  kesen  eğik  bölge,  merkez  çevresinde, 
yaklaşık  10  bin  ışık  yılı  çapında  halka  şeklinde  bir 
yapıya  işaret  etmektedir  Galaksi  merkezinde  gaz  hı¬ 
zının  yüksek  olması,  merkez  civarındaki  gazın  mer¬ 
kezden  dışarıya  doğru  hareket  ettiğine  işaret  etmek¬ 
tedir.  Bu  tür  hareketler,  gezegenlerin  yörüngedeki 
hareketlennden  daha  karmaşık  ve  yorumu  güç  olay¬ 
lardır. 

6-  Kızılötesi  Dalgalar  Uzayı 

İlk  keşfedilen  optlk-dışı  ışıma  bölgesi  olmasına 
karşılık.  Kızılötesi  Işınları  yardımıyla  uzayı  ayrıntılı  ola¬ 
rak  Inceleyişimiz.  ancak  1983  yılında  Uluslararası  Kı¬ 
zılötesi  Astronomi  Uydusu  IRAS  m  çalışmaya  baş¬ 
lamasıyla  mümkün  olmuştur  Burada  verilen  görün¬ 
tü.  söz  konusu  uydunun  10  aylık  bu  İlk  keşif  yolcu¬ 
luğu  boyunca  gönderdiği  verilerin  birleştirilmesiyle 
oluşturulmuştur  Bu  uydudaki  cihazların  100,  60  ve 
12  mikrometrelik  dalga  boylarında  yaptıkları  ölçüm¬ 
ler,  bu  resimde  sırası  ile  kırm»2i,  yeşil  ve  mavi  renk¬ 
lerde  gösterilmiştir  Bu  dalga  boyları  gelişigüzel  se¬ 
çilmemiştir  Galaksimizin  yaydığı  toplam  radyasyo¬ 
nun  yaklaşık  üçte  biri,  bu  bölge  çevresındedir 
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Resimdeki  radyasyonun  en  önemli  kaynağı,  yıl¬ 
dızların  arasında  bulunan  toz  ve  gaz  bulutlandır  Söz 
konusu  bulutlar,  çıplak  gözle  bakıldığında  görülme¬ 
yebilirler.  ancak  kızılötesi  ışınlarda  İncelendiğinde 
parlak  bir  ışık  nüvesi  şeklinde  ortaya  çıkarlar  Yapı¬ 
lan  ölçümler  sırasında  söz  konusu  radyasyonun  iki 
ayrı  sıcaklık  bölgesinde  en  büyük  değeri  aldığı  gö¬ 
rülmüştür  Birinci  bölgede,  sıcaklığı  15  ilâ  40  dere¬ 
ce  Kelvın  (-—270  İlâ  —240  derece  Santıgrad)  arasın¬ 
da  değişen  soğuk  toz  parçacıkları  ile  molekül  bulut¬ 
ları,  100  mikrometre  dalga  civarında  radyasyon  yay¬ 
maktadır.  Diğer  bölgede  ise,  10  mıkrometrelik  dal¬ 
ga  boyunda  radyasyon  yayan,  göreli  olarak  daha 
yüksek  sıcaklıkta  toz  ve  gaz  bulunmaktadır  Işıma 
yapan  maddenin  büyük  bölümü  Polısikllk  Aroma¬ 
tik  Hidrokarbonlar "  olar ak  adlandırılan  büyük  ve  kar¬ 
maşık  yapılı  moleküllerden  oluşmaktadır  Bu  mole¬ 
küllerin  hareket  enerjileri  oldukça  yüksektir  ve  12 
mikrometre  civarındaki  daJga  boylarında  şiddetli  ışı¬ 
ma  yaparlar. 

IRAS  uydusu  yalnızca  galaksi  düzleminde  değil, 
diğer  bölgelerdeki  toz  bulutlarının  yaydığı  radyasyo¬ 
nu  da  ölçmüştür  Galaksi  düzleminin  dışında  ve  yu¬ 
karılarındaki  bölgelerde  (yüksek  galaktik  enlemler¬ 
de)  kaydedilen  radyasyonun  nedeninin,  buralarda 
bulunan  nötr  hidrojen  gazı  olduğu  anlaşılmıştır  Bu 
radyasyon,  resimde  parlak  ışıklı  parçalar  şeklinde  gö¬ 
rülmektedir  Gerçekte,  sıcaklıkları  10  derece  Kelvın 
civarındadır  Bu  nedenle,  aslkronomlar  bunlara  "kı¬ 
zılötesi  buzlar "  adını  vermişlerdir  Galaksimizden  ya¬ 
yılan  kızılötesi  radyasyonun  bize  ulaşan  bölümü,  gö¬ 
kada  dışında  bulunan  çeyrek  milyon  kadar  noktasal 
kızılötesi  radyasyon  kaynağının  yaydığı  ışımaya  eş¬ 
değerdir 

Aynı  görüntüde,  gaJaksi  düzleminden  yayılan  şid¬ 
detli  ışımanın  yanı  sıra,  düzlemin  dışındaki  kaynak¬ 
ların  yaydığı  daha  düşük  şiddetteki  radyasyonun  da¬ 
ğılımı  da  görülebilir.  Örneğin,  sağ  uçta,  alt  kısımda¬ 
ki  parlak  bölge.  Onon  (Avcı)  bölgesinde  yer  alan  yıl¬ 
dızlarca  oluşturulmaktadır  Civarlarındaki  yoğun  toz 
ve  ga2  bulutları  nedeniyle,  Orıon'ın  ıç  bölgelerinin 
görünür  ışıkta  İzlenmesi  oldukça  zordur  Galaksi  düz¬ 
lemi  ileOrion'ın  merkezi  arasında  kalan  parlak  böl¬ 
ge  ise.  Büyük  Magellan  Bulutunu  göstermektedir. 
Resimde.  S-şeklinde  mavi  bir  band  olarak  gördüğü¬ 
müz  geniş  kapsamlı  yapı,  Güneş  sistemimiz  içinde 
bulunan  toz  parçacıklarının  yaydığı  12  mikrometre 
dalga  boyundaki  radyasyona  karşılık  gelir.  Bu  toz 
parçacıkları,  Güneş'e  yakın  oldukları  için,  genel  ola¬ 
rak  oldukça  yüksek  sıcaklıklardadır  Bunların.  Gü¬ 
neş  sisteminin  uzun  tarihi  boyunca  gök  cisimlerinin 
çarpışması  sonucu  oluştuğu  sanılmaktadır 

7-  Kızılötesi  Işıma  Kaynakları 

IRAS  Araştırma  Uydusu'ndaki  kızılötesi  duyaç- 
lar  uzayda  300  gun  boyunca  devamlı  çalışmıştır  Bu 
sürenin  yaklaşık  üçte  biri,  Samanyolu  içinde  ve  dı¬ 
şında  yer  alan  kızılötesi  radyasyon  kaynaklarının  bu¬ 
lunması  için  harcanmıştır.  Bu  gözlemler,  daha  son¬ 
ra  analız  edilerek,  IRAS  NOKTA  KAYNAKLAR 
KATALOGU"  ( IRAS  Point  Sources  Catalogue)  adlı 


bir  katalog  hazırlanmıştır  Bu  katalogda.  245889  adet 
kızılötesi  ışıma  kaynağına  ait  özellikler  yer  almakta¬ 
dır.  Burada  verilen  görüntü,  katalogda  yer  alan  kay¬ 
nakları  galaktik  koordinatlarda  işaretlenmiş  olarak 
göstermektedir.  Buradaki  renkler,  radyasyon  kayna¬ 
ğının  türünü  belirtmektedir  Mavi  ile  gösterilen  kay¬ 
naklar.  galaksimizin  soğuk  yıldızlarıdır  ve  bunlar  da¬ 
ha  çok  Samanyol  düzlemi  ile  Samanyolu  Merkezin¬ 
de  yoğunlaşmıştır  Sarı-yeşil  renkli  kaynaklar,  uzayda 
oldukça  tekdüze  olarak  dağılmış  olan  diğer  galaksi¬ 
lerdir  Kırmızımsı  yerler  ise,  galaksimizde  yer  alan 
düşük  sıcaklıklı  kaynakları  göstermektedir  Siyah 
renkli  bölgeler  de.  henüz  uydu  tarafından  incelene¬ 
meyen  bölgeleri  gösterir 
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IRAS  kataloğunda.  ışımasının  çoğunu  60  mikro¬ 
metre  çevresinde  yoğunlaştırmış  bulunan  25  bin  ka¬ 
dar  galaksi  yer  almıştır.  Bunların  çoğu,  bizim  galak¬ 
simiz  gibi  sarma)  yapıda  olup,  kendi  yıldızlararası  or¬ 
tamlarındaki  bulutların  yaydığı  kızılötesi  radyasyon 
ile  tarkedllmektedirler 

Katalogda  12  mikrometrellk  dalga  boyunda  şid¬ 
detli  ışıma  yapan  yaklaşık  100  bin  kaynak  yer  almış¬ 
tır  Bu  kaynakların  çoğu,  yaşlı  ve  soğumuş  yıldızla¬ 
rın  etrafını  kuşatan  toz  ve  gaz  şeklindeki  yaygın  mad¬ 
delerdir  Bilindiği  gibi,  yıldızlar  çekirdeklerinde  hid¬ 
rojeni  helyuma  dönüştürerek  etraflarına  ısı  ve  ışık  ya¬ 
yarlar  Bir  süre  sonra,  çekirdeklerindeki  hidrojen  mik¬ 
tarı  azalınca,  daha  dış  tabakalardaki  hidrojeni  tüket¬ 
meye  başlarlar  Sonra.  Helyum  ve  diğer  elementle¬ 
ri  yakarlar.  Ömürleri  sonunda,  yüksek  kütleli  olan¬ 
lar  süpernova  patlaması  şeklinde  maddelerini  tek¬ 
rar  yıldızlararası  ortama  vererek,  burayı  kimyasal  açı¬ 
dan  zengınleşlırırler  ve  yem  kuşak  yıldızların 
oluşması  için  çevrime  girerler.  Düşük  kütleli  yıldız¬ 
lar  ise.  yakıtları  tükenince  “beyaz  cüce"  denilen  çök¬ 
müş  yıldızları  oluştururlar  Beyaz  cüceler  zamanla 
soğurlar  ve  etraflarında  bazen  “gezegenimsi 
nebula"  şeklinde  toz  ve  gaz  bulutları  oluşur  Bu  tür¬ 
den  “cüce"  yıldızların  evrende  çok  sayıda  olduğu 
hesaplanmaktadır,  Güneşimizde,  evriminin  sonun¬ 
da  kızıl-dev  (genişleme)  evresini  takiben  bir  beyaz 
cüce  olarak  yaşamını  tamamlayacaktır 

8-  X-ışınları  Uzayı 

Daha  önce  belirtildiği  gibi,  uzaydan  gelen  X- 
ışınları  atmosferimiz  nedeniyle  yer  yüzüne  ulaşama- 
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maktadır  Öoylece  atmosfer,  yer  yüzündeki  yaşam 
için,  öldürücü  X-ışınlarına  (ve  gamma  ışınlarına)  karşı 
koruyucu  bir  tabaka  görevi  görür  Bu  nedenle  f  Kaşını 
ölçümleri  ancak  roket,  balon  veya  uydular  kullanı¬ 
larak  19601ı  yıllarda  mümkün  olmuştur,  X-ışmları  fo* 
tonları,  taşıdıkları  enerji  miktarına  göre  ikiye  ayrıla¬ 
bilirler  Düşük  enerjili  X-ışınları  yumuşak1']  yüksek 
enerjili  X-ı$ıntan  "sert"  ışınlar  olarak  tanımlanırlar, 

McCammon  ve  arkadaşları  tarafından  hazırlanan 
bu  görüntü,  uzayın  yumuşak  JUştnlan  ile  elde  edi¬ 
len  bir  resmidir  Bu  ışınların  dalga  boyları  40  ilâ  80 
angstrom  arasında  değişmektedir  Bu  resim,  toplam 
10  ayrı  gözlem  aracının  7  yıl  süren  çalışmaları  so¬ 
nunda  elde  edilen  verilerden  oluşturulmuştur,  Bu  ha¬ 


ritada,  görüntüden  çıkanlar  altı  adet  çok  parlak  X- 
ışını  kaynağı  vardır  Bunlar,  Cygnus  Loop  (Kuğu  Bur¬ 
cundaki  Halka)  ve  Veîa  Puppıs  (Pupa  Yelken)  adlı 
Süpernova  kalıntıları  ile  Hz  43,  Herküİ  bölgesindeki 
AM  Herculis,  Akrep  burcundaki  Scorpius  X-1  ve  İkiz¬ 
ler  burcundaki  Geminorium  adlı  yıldızlardır, 

Görüntüye  göre,  yumuşak  X- ısınlarının  yoğun  tu 
ğu  galaksinin  kutuplarına  doğru  gittikçe  artmakta¬ 
dır  Bu  tur  X*ısmj  radyasyonunun  kaynağı  olarak,  bir* 
hale  şeklinde  galaksimizi  çevreleyen  yaklaşık  1  mil¬ 
yon  derece  Kelvm  sıcaklıktaki  gaz  düşünülmektedir 

9-  X*ışın»  Yıldızlan 

1977  yılında.  NASA.  "HEAOu  veya  "Yüksek 
Enerji  Astronomi  Gözlemevi  "  uyduları  dizisinde  il¬ 
kini  uzaya  gönderdi  Öu  uydu.  X-ışmlarrnda  lîk  kez 
tum  uzaym  görüntüsünü  elde  etti  ABD  deki  Donan* 
ma  Araştırma  Laboratuvarı  (Naval  Research 
LaDJ'dan  Ken  Wooü  larafmdan  hazırlanan  bu  görün¬ 
tüde.  uydunun  belirlediği  842  adet  X-ışını  kaynağı 
görülmektedir  Resimdeki  her  noktanın  büyüklüğü, 
kaynak  şıddehnın  logarıtmesı  ile  orantılı  olup  kaynak¬ 
lar.  ayrıca  türlerine  göre  değişik  renklerle  gösteril¬ 
miştir.  Burada,  beyaz  noktalar  yıldızları,  mavi  nok¬ 
talar  s üpemova  kalıntılarını,  yaşıl  noktalar,  nötron  yıl* 
dızları  ve/veya  kara  delikler  içeren  sistemleri  göster¬ 
mekledir  Sarı  noktalar  galaksimiz  dışındaki  X-ışını 
kaynaklarını,  pembe  noktalar  ise  galaksi  içinde  bu* 

m 


kınan  sıcak  gaz  bulutlarını  belirtmek  için  kullanılmış* 
tır  Kırmızı  noktalar,  henüz  türü  tanımtanamayan  X- 
ışıni  kaynaklarını  göstermektedir. 

Keşif  uydusunun  belirlediği  bu  kaynakların  dışın¬ 
da,  nedeni  henüz  kesin  olarak  bilinemeyen  ve  her 
yönden  gelen  yaygın  bir  X*ışını  radyasyonu  türü  de 
belirlenmiştir  Astronomlar,  bu  yaygın  ışımanın  ga¬ 
laksi  dışındaki  uzay  X-ışım  kaynaklarından  yayıldı* 
gım  düşünmektedirler  Bu  radyasyonun  tam  olarak 
belirlenmesinde,  uydulardaki  duyaçlar  yetersiz  kal¬ 
mıştır.  Kaynağı  iyi  bilinmeyen  bu  radyasyon,  örne¬ 
ğin,  uzaydaki  sıcak  gaz  kümelerinden  yayılabilir,  ya 
da  dönük  ışık  yayan  galaksilere  alt  olabilir  Daha  dü¬ 
şük  şiddetteki  radyasyonlara  duyarlı  duyaçlar  yapıl¬ 


dığında,  yaygın  X-ışımasının  doğası  ve  kaynağı  da¬ 
ha  iyi  anlaşılabıleceki  ir 

10-  Gamma  Işınları  Uzayı 

Gamma  ışınlan,  elektromanyetik  radyasyonun  en 
yüksek  enerji  taşıyan  bölgesidir  ve  ancak  baion far¬ 
la  çok  yükseklerden  veya  doğrudan  uzaydan  ince¬ 
lenebilir.  Avrupa  Uzay  Ajansı  tESA)  tarafından  1975 
yılında  fırlatılan  COS-B  adlı  araştırma  uydusu,  gö¬ 
revde  olduğu  6,5  yıl  boyunca  Samanyolu’ nu  gam* 
ma  ışmiarı  bölgesinde  incelemiştir,  Bu  uydudaki  du- 
yaçîann  duyarlığı  oldukça  düşüktür  ve  gamma  ışını 
kaynaklarının  yeri  de  ancak  2  derece  çapında  bir  da¬ 
im  ile  gösterilebilmiştir.  Bu  ise  uzayda  oldukça  bü¬ 
yük  bir  bölgeye  karşı  gelmekte,  bu  kadar  geniş  bir 
bölgenin  içinde  çok  saytda  yıldız  ve  galaksi  bulun¬ 
maktadır  Gözlenen  gamma  ışınlarının,  bölgedeki  ci¬ 
simlerden  hangilerinden  geldiğini  belirlemek  çok  zor¬ 
dur.  CÖS-B  tarafından  yapılan  ölçümlerde,  6,5  yıl 
içinde  toplam  200  bin  kadar  gamma  ısım  fotonu  kay¬ 
dedilmiştir  (Oysa,  görünür  ışıkta  çok  sönük  bir  yıldı¬ 
za  1  sn  süreyle  bakıldığında  bile,  bu  miktarda  foton 
algılanmaktadır), 

Farkedileceğı  gibi,  gamma  ışınları  astronomisi 
henüz  çok  yeni  bir  araştırma  dalıdır  Yine  de,  bu  gö¬ 
rüntü  bize  son  derece  ilginç  bilgiler  vermektedir:  Me¬ 
sela,  en  şiddetli  gamma  ışını  radyasyonu  (beyaz  ve 
san)  galaksimiz  düzleminden  yayılmaktadır  Bu  ışı* 
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ma  yardımıyla,  uzay¬ 
daki  yıldızlararası 
maddenin  dağılımını 
ve  dolayısıyla,  galak¬ 
sinin  sarmal  yapısını 
görebilmekteyiz.  Fa¬ 
kat,  bütün  düzlem 
boyunca  gözJenen 
gamma  radyasyonu 
(kırmızı  ve  yeşil),  Sa¬ 
manyolu  dışı  bölge- 
lerden  (mavi)  daha 
şiddetlidir 

Gamma  ışınlan, 

"kozmik  ışınlar"  de¬ 
mlen  yüklü  parçacık¬ 
ların,  uzaydaki  atom 
ve  moleküllere  çarp¬ 
ması  sonucu  oluş¬ 
makladır.  Kozmik 
ışınlar,  aslında  ga¬ 
laksi  içinde  hareket 
eden  çok  yüksek 
enerjik  protonlar  ve 
elektronlardır  Astronomlar,  kozmik  ışınların  kayna¬ 
ğını  henüz  lam  olarak  bilememektedir  Fakat,  bun¬ 
ların  süper  nova  denilen  yıldız  patlamaları  sırasında 
açığa  çıktığı  sanılmaktadır.  Kozmik  işin  parçacıkla» 
n>  uzayda  hareket  halindeki  atomlar  il©  çar¬ 
pıştıklarında,  yem  parçacıklar  meydana  getirirler  0u 
parçacıkların  çoğu  kararsızdır  ve  kısa  surede  bozu¬ 
larak  gamma  ısınlarını  oluştururlar  Kozmik  ışınlar¬ 
la  yı  İd  ızl  ara  ra  sı  atomlar  ne  kadar  sık  çarpışırsa,  o  ka¬ 
dar  fazla  miktarda  gamma  ışını  açığa  çıkar  0u  ne¬ 
denle,  yıldızlar  ar  ası  ortamda  bulunan  yoğun  mole¬ 
kül  bulutlan,  gamma  ışını  kaynaklan  olarak  belirmek¬ 
tedirler  Rho  Ophıuchus  (Samanyolu  merkezinin  üze¬ 
rindeki  sarı  bölge)  ve  Orion  (sağ  alt  uçta)  bölgele¬ 
rindeki  molekül  bulutlan,  bunlara  güzel  birer  örnektir 

Yakından  incelendiğinde,  gamma  ışınlarının  da¬ 
ğılımı,  galaksimizin  merkezi  ve  kotlarındaki  molekül 
bulutlarınca  oluşturulan  yapılarla  büyük  bir  bağlan¬ 
tı  göstermektedir  Bunlara  ek  olarak.  COS-8  tarafın* 
dan.  Samanyolu  içinde  şimdiye  kadar  yaklaşık  25 
kadar  noktasal  gamma  ışını  kaynağı  belirlenmiştir 
Bunların  arasındaki  Vela  atarca  yıldızı,  şekilde  200 
derecelik  galaktlk  boylamda  (resimde  sağ  ortaya  ya¬ 
kın)  en  parlak  kaynak  olarak  göze  çarpar  Veta,  10 
bin  yıl  önce  büyük  bir  yıldız  patlaması  (süpernova) 
sonucu  oluşmuş,  yüksek  manyetik  atanlara  sahip  bir 
yıldız  kalıntısıdır  Bu  tür  nötron  yıldızlarına  diğer  ör* 
n ek ler  olarak,  190  derece  boylam  civarında,  (resmin 
en  sağma  yakın)  —5  derece  enlemdeki  Soğa  bur¬ 
cunda  bulunan  Crab  atarcası  ve  hemen  onun  üstün¬ 
de,  hatif  solda  ( +  5  derece  enlemde)  yer  alan  İkiz¬ 
ler  burcundaki  Gemınga  adtı  kaynak  verilebilir 

Gök  yüzünün  gamma  ısınlarında  daha  ayrıntılı 
bir  haritasını  eîde  etmek  için,  daha  gelişmiş  uydu  sis¬ 
tem  feri  ve  duyaçlar  gerekmekledir  NASA'nın  Nisan 
199 1  de  uzaya  gönderdiği  Compton  Gamma  Işınla¬ 
rı  Gözlemevi  (CGRO),  gök  yüzünü  en  düşük  enerjili 


gamma  ışınlarından  (100  KeV)en  yüksek  enerjili  (30 
GeV)  alanlara  kadar  tarayacak  ve  uzayın  gamma 
ışınlarında  görüntülenmesinde  brzlere  muhtemelen 
beklenmedik  yeni  pencereler  açacaktır  CGRO, 
Hubble  Uzay  Teleskobu'nun  optik  pencere  civarın* 
dakı  dalga  boylarında  yaptığı  çapta  tşlen.  gamma 
ışınlan  bölgesinde  gerçekleştirmeyi  hedeflemekte¬ 
dir  Gözlemlerin  ilk  yılında  bütün  gök  yüzü  yaklaşık 
1/4  derecelik  çözünürlük  düzeyinde  taranacak,  ikinci 
ve  daha  sonraki  yılarda  ise,  bilinen  ve/veya  yeni  sap¬ 
tanan  ilginç  gök  cisimleri  ile  evrenin  büyük  ölçekli 
yapısının  incelenmesine  ve  varlığı  1970’lefden  beri 
lyı  bilinen  evrensel  gamma  ardalan  (fon)  ışımasının 
doğası  konusundaki  çalışmalara  ayrılacaktır  Dene* 
yin  ıkmci  yılından  başlayarak,  diğer  ülkelerden  ge¬ 
lecek  gözlem  talepleri,  uydu  programının  düzenlen¬ 
mesinde  göz  önüne  alınacaklardır  1992  ortalarına 
kadar  yürütülen  gözlemler  sonucunda  elde  edilen 
en  önemi ı  bulgular  şunlar  olmuştur 

1)  Gamma  ışın  patlamaları  diye  bilinen  olayların 
gök  yüzü  dağılımı  oldukça  tekdüze  (uniform)  dir  Bu 
durumda  beklenmedik  yönlerden  ani  ve  kısa  süreli 
(bir  kaç  dakikadan  kısa)  gama  ışın  atılımlan  olarak 
tanımlanabilecek  bu  olayların  Samanyolu  dışı  kökenli 
olması  olasılığı  yüksektir 

2)  Etkin  gök  ada  çekirdekleri,  Seyfert  sınıfı  gök 
adalar  ve  bir  bölüm  ‘  ışık-üstu"  hareket  (süperlumı- 
nal  motion)  gösteren  kuazartaı  da  100  MeV’dan  da¬ 
ha  yüksek  enerjili  fotonlar  bölgesinde  parlak  kaynak¬ 
lar  olarak  ortaya  çıkmaktadır. 

3)  Samanyolu  içi  gama  ışın  kaynakları  (Crab  ve 
Vela  atamaları  v©  diğerleri)  hakkında  daha  ayrıntılı 
bilgiler  elde  edilmiş,  yaklaşık  300  ışık  yılı  uzakhğı  He 
en  yakın  gama  ışın  yıldızı  olan  GemJnga'mn  radyo 
ışıması  yapmayan,  oldukça  hızlı  dönen  (saniyede 
yaklaşık  dört  devir)  eski  bir  atarca  olduğu  anlaşılmış¬ 
tır. 
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LIPOPROTEIN  (a)  ve  KALP 
HASTALIKLARINDAKİ  ROLÜ 

Lipoprotein  (a),  kolesterol  taşınmam  gerçekleştirmekte  ve  kan  pıhtılarıyla  bağlayarak  kalp 
krizi  riskinin  artmasına  neden  olmaktadır.  Bu  protein  ve  diğer  kan  proteinleri  arasındaki 
karşılaştırma,  olayın  niçin  ve  nasıl  gerçekleştiği  hakkında  aydınlatıcı  bilgi  vermektedir. 

Kichard  M.  LAWN 


Koroner  kalp  hastalığı,  aterosikleroza  (damar 
sertliği)  yol  açarak.  ABD  ve  endüstriyelleşmiş 
pek  çok  Batılı  ülkede  ölüm  nedenlerinin  başında  yer 
almaktadır.  Aterosıkleroz,  arter  (atar  damar)  çeper¬ 
lerinde  yağ  atıklarının  birikimi  sonucu  ortaya  çıkmak¬ 
tadır.  Bu  birikimler,  bazen  artarak  kan  akışını,  en¬ 
gelleyen  pıhtı  oluşumunu  başlatırlar.  Eğer,  pıhtı  kalbi 
besleyen  koroner  atardamarlardan  birini  tıkarsa,  so¬ 
nuç  “miyokardiyal  enfarktüs”  veya  kalp  krizidir. 

Günümüzde,  aterosikleroz  ve  koroner  kalp  has¬ 
talığının  nedenlerinden  bazıları  açıklanmıştır  Buna 
göre,  yüksek  kan  basıncı,  diyabet  (şeker  hastalığı), 
sigara  ve  diğer  bazı  faktörler,  koroner  kalp  hastalığı 
riskini  artırmaktadır.  Kolesterol  ve  doymuş  yağlar¬ 
ca  zengin  besinler  de  kandaki  lipid  (yağ)  seviyesini 
yükselterek,  aterosiklerozu  geliştirirler  Ayrıca,  ge¬ 
netik  faktörlerin  etkisi  de  unutulmamalıdır.  Örneğin, 
bazı  insanlar  aşırı  derecede  yağlı  besin  tükettikleri 
halde  kan  kolesterol  seviyeleri  yükselmemekte.  di¬ 
ğer  bazıları  ise  yüksek  kan  kolesterol  seviyesine  sa¬ 
hip  olmalarına  rağmen,  asla  koroner  kalp  hastalığı¬ 
na  yakalanmamaktadırlar 

Son  yıllarda  yapılan  çalışmalar,  kanda  bulunan 
bir  partikülün  koroner  kalp  hastalığından  sorumlu  ol¬ 
duğunu  kanıtlamıştır  Bu  partikül,  “lıpoprotein(a)”dır 
Bu  yapı,  proteinler,  kolesterol  ve  diğer  lipidlerin  oluş¬ 
turduğu  bir  amalgam  özelliğinde  olup,  kanında  aşı¬ 
rı  miktarlarda  bulunduğu  insanlarda,  diğer  etkenler 
göz  önüne  alınmaksızın  koroner  kalp  hastalığının  te¬ 
mel  nedenini  oluşturmaktadır.  Diyet  değişimleri  ve¬ 
ya  risk  faktörlerinin  etkisini  azaltan  diğer  önlemler, 
lipoprotein(a)  seviyesi  üzerinde  etkili  olamamakta¬ 
dır.  Araştırmacılar,  halen  lipoprotein(a)  nın  kalp  has¬ 
talığına  nasıl  yol  açtığı  konusunda  kesin  pir  hükme 
sahip  değildirler.  Genetik  ve  biyokimyasal  çalışma¬ 
ların  ilk  sonuçları,  aterosikleroz  ve  kalp  krizlerinin, 
lipoprotein(a)  partikülünün  kötü  bir  yan  etkisi  oldu¬ 
ğunu,  oysaki  bu  partikülün  yırtılmış  kan  damarları¬ 
nın  onarılmasıyla  da  ilgili  olduğunu  ispatlamıştır. 

Lıpoproteın(a)  ve  aterosikleroz  arasındaki  ilişki¬ 
nin  anlaşılmasının  bir  yolu  da,  yağların  sentez  ve  da¬ 
ğılımlarının  incelenmesidir.  Yağlar  elektrostatik  ola¬ 
rak  yüklü  değildirler  ve  kan  gibi  hidrofilik  (suyu  se¬ 
ven)  sıvılarda  çözünmezler.  Vücut,  bu  engeli,  koles¬ 
terolü  ve  diğer  yağları  taşıyabilecek  partiküllerle  aşa¬ 
bilmekte  ve  onları  yüklü  moleküler  gruplarla  kapla- 
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yarak  taşınımlarını  kolaylaştırmaktadır.  Bu  partikül- 
ler  veya  diğer  adıyla  lipoproteinler,  yüksüz  ve  deter¬ 
jan  benzeri  “lipid”  moleküllerinin  yanı  sıra, 
“apolipoprotein”  olarak  adlandırılan  protein  bileşen¬ 
leri  de  içerirler. 

İnsan  kanındaki  kolesterol  taşıyan  temel  parti¬ 
kül  “alçak  yoğunluk  lipoprotein”dir  (kısaca  LDL-!ow 
density  lipoprotein)  Bu  yapı,  yaklaşık  2000  adet  ko¬ 
lesterol  molekülü.  1000  adet  fosfolipid  molekülü  ve 
‘'apolipoprotein  B-100”  olarak  adlandırılan  ve  yüzey¬ 
de  yer  alan  bir  büyük  proteinden  oluşmuştur.  Kan¬ 
daki  yüksek  LDL  seviyesinin  koroner  kalp  hastalığı 
için  bir  risk  faktörü  olduğu  tespit  edilmiş  ve  bu  ne¬ 
denle  pek  çokları  tarafından  yapı,  “kötü  kolesterol” 
olarak  adlandırılmıştır.  Bu  tanım,  LDL'i  kalp  hastalı¬ 
ğı  riskini  azaltan  ve  “iyi  kolesterol"  olarak  adlandı¬ 
rılan  “yüksek  yoğunluk”  lipoproteınden  (HDL-hıgh 
density  lipoprotein)  ayırmaktadır. 

LDL,  kolesterolün  vücuttaki  taşınımında  aktif  rol 
oynar  Kolesterol  tum  hücre  membranlarının  temel 
bileşenidir;  ayrıca  çeşitli  steroid  hormonlarının,  ör¬ 
neğin  testosteron  hormonunun  üretiminde  adrenal 
bezleri  ve  gonadlar  tarafından  kullanılmaktadır.  Hüc¬ 
reler,  lipoprotein  yüzeyindeki  apolipoprotein  B-lOO’ü 
bağlayan  LDL  reseptörleri  aracılığıyla  kandan  LDL’i 
alarak  kolesterola  sahip  olurlar.  Dallas’dakı  Teksas 
Üniversitesi  Sağlık  Bilimleri  Merkezi’nden  Michael 
Brovvn  ve  Joseph  Goldstein,  LDL  metabolizmasıyla 
ilgili  olarak  yaptıkları  çalışmalarla  1985  yılında  No- 
bel  ödülünü  almışlardır.  Araştırmacılar.  LDL  resep¬ 
törlerinde  görülen  genetik  bir  yetersizliğin  (500’de 
1  kişide  görülen),  kan  kolesterol  seviyesini  yüksel¬ 
terek  koroner  kalp  hastalığı  riskini  artırdığını  bulmuş¬ 
lardır.  Kolesterol  ve  doymuş  yağlarca  zengin  diyet¬ 
lerin,  genetik  açıdan  normal  insanlarda  da  bu  tür¬ 
den  bir  etkiye  neden  olabileceğini,  çünkü  bu  şekil¬ 
deki  diyetlerin  daha  az  LDL  reseptörü  üretimi  için 
vücuda  sinyal  verdiğini  doğrulamışlardır.  Gerçekten, 
yüksek  konsantrasyondaki  kolesterolla  çevrili  hüc¬ 
reler,  bu  maddenin  aşırı  miktarda  yüklenmesini  en¬ 
gellemek  için  reseptörlerini  azaltacaklardır.  Fakat  ne 
yazık  ki,  LDL  reseptörlerinin  sayısındaki  azalma.  LDL 
partiküllerinin  kan  akımındaki  sirkülasyonlarını  en¬ 
gellemez  ve  partiküller,  dolayısıyla  kolesterol  atero- 
siklerotik  plaklarda  birikir.  HDL  ise  tam  tersi  bir  dav¬ 
ranış  göstererek,  fazla  kolesterolün  elimine  edilme¬ 
si  amacıyla  karaciğere  gönderilmesini  sağlar.  Bu  bir- 
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APOLIPOPROTEIN  B-100 


Şekil  I:  LİPOPROTEİNtah  kutulu  yüksek  miktarlarda  luılıın - 
duğundu  koroner  kulp  hastalığı  riskini  urlırun  bir  purtikuldur. 
Partikıdün  bir  kısmı ,  fosfolipıd,  kolesterol  \e  upolipoprotein 
II- 100 ‘den  t  duş  maktu  ve  kölesi  end  taşınmanda  rol  ulun  dıışuk 
yoğunluk  lipoproteinlerle  ( LDl .)  aynı  yapıdadır.  Kulun  kısım 
ise,  tek  bir  noktadan  upolipoprotein  H-100'e  bağlanan  ve  par- 
tikule  farklı  o/ellikler  kazandıran  apıdipoproteiıUaPdır. 


biriyle  tamamen  zıt  iki  mekanizma,  yük¬ 
sek  LDL  ve  düşük  HDL  seviyeleri  ile  ko¬ 
roner  kalp  hastalığı  riski  arasındaki  iliş¬ 
kiyi  açıkça  ortaya  koymaktadır. 

LDL  ve  ilgili  moleküllerle  yapılan  ça¬ 
lışmalar  yaklaşık  30  yıl  kadar  Önce  lipop- 
rotein(a)’nın  keşfim  sağlamıştır  1960'la- 
rın  başlarında  Oslo  Üniversitesinden  Ka¬ 
re  Berg.  LDL  içeren  moleküllerin  bir  tü¬ 
rü  olan  “beta-lipoproteinlerin”  çeşitli 
formlarını  araştırmıştır.  Araştırmacılar  ta¬ 
rafından  immünolojik  yöntemler  kullanı¬ 
larak  yapılan  çalışmalarda,  insanlar  ara¬ 
sında  diğer  kan  proteinleri  açısından  ha¬ 
lihazırda  bulunmuş  olan  farklılıkların. 

LDL  için  de  geçerli  olduğu  ve  ilginç  özel¬ 
liklere  neden  olduğu  gösterilmiştir.  Berg, 
çeşitli  insanlardan  aldığı  beta-lipo- 
proteinleri  tavşanlara  enjekte  etmiş  ve 
bağışıklık  kazanmış  tavşanlardan  alınan 
antibadilerin  ilgilerini  test  etmiştir  Bu  ça¬ 
lışmalar,  tavşan  antibadilerinden  bazıla¬ 
rının,  insanlardan  alınan  numunelerin 
yalnızca  1/3’ünde  bulunan  bir  tür  beta- 
lipoproteini  tanıdığını  göstermiştir.  Berg, 
moleküllerin  bu  farklı  sınıfını  lipoprotein 
(a)  olarak  adlandırmıştır  Berg’in  daha 
ileriki  çalışmaları  ”lipoprotein(a)’nın  mev¬ 
cudiyetinin  kalıtımsal  olduğunu  göster¬ 
miştir.  Lipoprotein(a)  konsantrasyonunu  doğru  ola¬ 
rak  ölçebilecek  daha  duyarlı  yöntemlerin  geliştirilme¬ 
siyle,  araştırmacılar,  hemen  herkesin  bir  miktar  li- 
poproteın(a)  taşıdığını,  fakat  konsantrasyon  açısın¬ 
dan  bireyler  arasında  yaklaşık  1000  katlık  farklılık¬ 
ların  bulunduğunu  saptamışlardır.  Ayrıca  yapılan  ça¬ 
lışmalar  insan  kanındaki  LDL  ve  HDL  seviyelerinin 
diyet,  egzersiz  ve  farmasötik  etkilerdeki  değişimle¬ 
re  bağlı  olarak  farklılık  gösterdiğim,  oysaki  lıpopro- 
tein(a)  konsantrasyonunun  insanın  yaşamı  süresin¬ 
ce  değişmediğim  ortaya  koymuştur. 


Şekil 2:  ATI  ROSİKUlKOTİK  Pl  \k.  fotoğraf¬ 
taki  koroner  atardamarı  tamamıy  la  kaplamıştır. 
Böyle  plaklarla  temas  eden  kan  pıhtıları  kalp  kriz¬ 
lerini  başlatabilir,  l.ipoprotein(u),  bu  plaklarda  bi¬ 
rikerek .  aterosikleroza  neden  olur. 


Deneysel  çalışmalar,  lipoprotein(a)  ile  aterosik- 
leroz  arasında  pozitif  bir  ilişki  olduğunu  göstermiş¬ 
tir  Araştırmacılar,  kimyasal  ekstraksiyon  tekniklen 
ve  boya  bağlı  antibadilerı  kullanarak  aterosiklorotik 
plaklarda  lipoprotein(a)'yı  tayin  edebilmişlerdir  Ça¬ 
lışmalar,  yüksek  protein  seviyesinin  kalp  krizleri,  çar¬ 
pıntıları,  damar  tıkanıklığı  ve  “by-pass”  ameliyatla¬ 
rı  sonrasında  damarların  yeniden  kapanmasıyla  il¬ 
gili  olduğunu  göstermiştir.  Bazı  tıp  otoritelerine  gö¬ 
re.  60  yaşından  genç  erkeklerin  dörtte  birindeki  kalp 
krizleri,  kalıtımsal  olarak  kan  lipoprotein(a)  seviyesi 
yüksek  olan  kişilerde  görülmektedir. 

“Framingham  Heart  Study”  adıyla  yürütülen  ve 
1948  den  beri  binlerce  insanın  sağlık  durumlarının 
incelendiği  çalışmanın  bir  parçasında  araştırmacılar 
kalp  hastalarının  aile  bireylerim  de  kontrol  altında  tut¬ 
maktadırlar.  Bu  araştırmacılar,  yüksek  seviyeli  lıpop- 
roteın(a)'nm,  kalp  hastalığının  yaygın  kalıtsal  riskle¬ 
ri  arasında  yer  aldığını  göstermişlerdir.  Daha  da  ile¬ 
ri  giderek,  kandaki  bilinen  lipoprotein(a)  miktarının, 
kalp  hastalığı  riskini  aynı  miktardaki  LDL  miktarına 
nazaran  10  kat  daha  artırdığını  söylemişlerdir.  Berg 
tarafından  çeşitli  LDL  benzeri  partıküllerle  yapılan 
çalışmalar,  lipoproteinin  farklı  ve  tehlikeli  özellikle¬ 
rini  ortaya  çıkarmıştır. 

Lipoprotein(a)  LDL’ye  çok  benzeyen  bir  yapıya 
sahiptir.  Kolesterol,  fosfolipıd  ve  1  “apolipoproteın 
B-100”  molekülü  içerir.  LDL’den  ayırt  edici  özelliği, 
ilave  olarak,  yapısında  bir  büyük  proteinin  bulunma¬ 
sıdır  Bu  protein  ”apolipoprotein(a)”  olup,  apolipop- 
roteın  B-100'e  kimyasal  olarak  bağlanmıştır  (Şekil  1) 
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Şekil  J:  I.İROl’Ut 1 1 I.İ\(a )  çeşitli  mekanizmalara  bağlı  olarak  kalp 
hastalığı  riskini  anırmakladır,  (al'da  g öriileıı  mekanizmaya  x fi¬ 
re.  lipoproteiıuaK  kaıı  pılı  uları  ve  pla/minojcn  aktivaiorleri  iıze- 
rinde  yer  alan  bağlanma  noktaları  için  plazminojen  molekülleri 
ile  y  arışa  girer  \  e  plazıninojenin  hu  pıhtıları  parçalaması  olay  ını 
y  avaşlatarak  kalp  krizlerini  haşlatır,  (h)  mekanizmasına  güre,  ar - 
ter  cidarı  v  e  ekstraselliiler  (hücre  dışı  t  ıııatrikse  haglı  lipoprote - 
in(al  içerisinde  yer  alan  eskiden  kalmış  kan  pıhtıları  hücrelere  ser¬ 
dikleri  sinyalle.  bunların  uygunsuz  olarak  üremesini  ve  böylelikle 
arterin  kaplanmasını  sağlarlar,  (cl  mekanizmasına  güre  ise,  yük¬ 
sek  miktarda  lipoproleinia I  harcayan  makrofaj  hücreleri,  kopuk 
lıııcresi  (fanın  veli)  haline  gelir  ve  aterosiklerozu  destekleyecek  bü¬ 
yüme  faklürlerini  salgılarlar. 


Kimyasal  etki  sonucu  2  protein  arasın¬ 
daki  bağ  parçalanarak  serbest  bir  apo- 
lıpoproteın(a)  ve  LDL  özelliği  gösteren 
bir  partikül  oluşur.  Buna  göre,  lipopro- 
tein(a)  partikülünün  LDL'den  farklı  olu¬ 
şu,  apolipoprotein(a)  bileşeninin  yapı¬ 
sıyla  açıklanabilir. 

1987'de  Genentech’deki  bir  grup, 

Şikago  Üniversitesinden  Angelo 
M.Scanu’nun  laboratuvarıyla  yaptıkları 
işbirliği  sonucunda,  insan  apolipopro- 
tein(a)  genini  klonlayıp,  proteinin  ami- 
no  asit  sekansını  (dizilimini)  tayin  et¬ 
mişler  ve  şans  eseri  olarak,  bu  amino 
asit  dizisinin  %  80'inin,  özellikleri  iyi 
anlaşılmış  bir  protein  olan  "plazmino¬ 
jen"  ile  aynı  olduğunu  bulmuşlardır. 

Plazminojen.  diğer  proteinleri  parçala¬ 
yan  bir  enzim  olan  "kan  proteaz"  en¬ 
ziminin  başlatıcısıdır.  Hedefi,  kan  pıh¬ 
tılarının  temel  proteini  olan  fibrin’dir. 

Plazminojen  kendi  başına  aktif  bir  pro- 
teaz  olmadığından,  pıhtıları  parçala- 
maksızın  kanda  dolaşır.  Uygun  koşul¬ 
larda.  örneğin  iyileşen  yaraların  yanın¬ 
da  bulunduğunda,  “plazminojen 
aktıvatörlerı”  olarak  adlandırılan  en¬ 
zimler,  plazminojen  molekülünün  bir 
parçasını  değiştirerek,  ona  fibrın- 
parçalayabilen  özelliğini  kazandırırlar. 

Bu  nedenle  plazminojen,  kalp  hasta¬ 
lıklarında  kritik  bir  göreve  sahiptir,  kalp 
hastalarına  plazminojen  aktivatorlerı 
enjekte  edilerek,  kan  pıhtılarının  parçalanması  hız¬ 
landırılır. 

Plazminojene  benzerliği  nedeniyle  bazı  araştır¬ 
macılar,  apolipoprotein(a)'nın,  lipoprotein(a)  seviyesi 
ve  kan  pıhtılarının  oluşumu  arasında  bir  bağlantı  sağ¬ 
ladığını  ileri  sürmektedirler.  Bu  araştırmacılar,  apo- 
lipoproteın(a)  ve  plazminojen  özelliklerini  karşılaştı¬ 
rarak,  niçin  bu  2  proteinin  çok  benzer  olduğunu  ve 
bu  benzerliğin  aterosikleroz  ve  koroner  kalp  hasta¬ 
lığını  nasıl  etkilediğini  araştırmaya  başlamışlardır. 

Apolipoprotein(a)  sekansı,  proteinin  normal  fiz¬ 
yolojik  rolü  ve  aterosiklerozu  hızlandıran  fonksiyo¬ 
nuyla  ilgili  olarak  ilginç  sonuçlar  sunmaktadır  Ko¬ 
nuyla  ilgili  önemli  bir  spekülasyon,  lipoprotein(a)’nın 
kan  damarlarındaki  yaralanmaları  iyileştirici  özelliği 
olduğudur  Bir  damar  yırtıldığında,  fibrince  zengin 
pıhtılar  kanın  sızmasını  önlerler.  Damarın  iyileşme¬ 
si,  membranlarında  kolesterol  taşıyan  yeni  hücrele¬ 
rin  üremesine  bağlıdır.  Yapılan  çalışmaların  sonuç¬ 
ları,  bu  tür  yaraların  iyileştirilmesinde  lipoprote- 
in(a)’nın  rol  aldığını,  ancak  kanda  yüksek  miktarlar¬ 
da  bulunduğunda  aterosikleroza  neden  olduğunu 
göstermiştir. 

Lipoprotein(a)’nın  makrofaj  hücreleri  ile  damar 
cidarına  girmesi,  aterosıklerozun  ortaya  çıkış  meka¬ 
nizmalarından  birini  oluşturmaktadır.  Makrofajlar,  pa¬ 
tojenlere  (hastalık  yapıcılar)  karşı  bağışıklık  sistemi¬ 


nin  bir  parçası  olup,  mikropları,  ölü  hücreleri  ve  do¬ 
kulardaki  kimyasal  reaksiyonlarla  okside  olmuş  lıpıd 
ve  proteinleri  uzaklaştırırlar.  Oksidasyon  sonrası  li- 
poprotein(a),  makrofajlara  yapışarak  bunların  "kö¬ 
pük  hücresi"  (foam  celi)  haline  geçmesini  sağlar.  Bu 
hücreler  de  salgıladıkları  büyüme  faktörleriyle,  hüc¬ 
re  üremesini  hızlandırarak,  arter  cidarının  kalınlaş¬ 
masına  yani  aterosiklerotik  plak  (Şekil  2)  oluşumu¬ 
na  neden  olurlar. 

Lipoprotein(a).  aterosiklerotik  plak  oluşumunu 
doğrudan  da  destekleyebilir.  Japonya’daki  2  grup, 
yakın  bir  zamanda  "hepatosit  büyüme  faktörü"  ola¬ 
rak  adlandırılan  ve  çeşitli  hücre  türlerinin  üremısini 
sağlayan  bir  proteini  karakterize  etmişlerdir  Bu  pro¬ 
tein,  apolipoprotein(a)  kadar  olmasa  da.  yapısal  açı¬ 
dan  plazminojene  benzerdir.  İleri  sürülen  görüşe  gö¬ 
re,  eğer  apolipoprotein(a),  hepatosit  büyüme  faktö¬ 
rü  gibi  hücre  bölünmesini  gerçekleştirebiliyorsa.  da¬ 
mar  cidarında  hücrelerin  aterosiklerotik  çoğalması¬ 
na  neden  olacaktır. 

Apolipoproteın(a),  kan  pıhtılarının  kalıcılığını  sağ¬ 
layarak  da  koroner  kalp  hastalığını  teşvik  edebilir. 
Pıhtılar  kalp  krizinin  temel  başlatıcısı  olmanın  yanı 
sıra,  arter  cidarının  kalınlaşmasında  da  rol  alarak  ola¬ 
yın  gerçekleşmesini  sağlarlar.  Çeşitli  araştırmacılar 
tarafından  ileri  sürülen  görüşe  göre,  kan  pıhtıları  bir 
damarın  yaşamı  süresince  çeşitli  zamanlarda  oluş¬ 
makta  ve  çözûnmektedir.  Böylelikle  pıhtıların  oluşu- 
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munu  hızlandıran  veya  çözünmesine  engel  olabilen 
herhangi  bir  faktör,  kalp  krizinin  başlamasında  rol 
alacaktır  Apolipoprotein(a),  fibrini  çözemediğinden 
bir  risk  faktörü  olarak  ortaya  çıkmakta,  aktif  haldeki 
plazminojen  ise  tam  tersine  fibrini  çözebilmektedir. 
2  yapı  arasındaki  benzerliğin  sonucu  olarak,  apoli- 
poproteın(a),  fibrine  ulaşabilmek  için  hücre  yüzeyin¬ 
deki  bağlanma  noktaları  veya  plazminojen  aktivatör- 
leri  için  plazminojenle  yarışacaktır  Bu  tür  yarışma¬ 
lar  piazminojenin  performansını  engelleyerek  pıhtı 
oluşumu-parçalanması  arasındaki  dengeyi  bozacak¬ 
tır.  Bu  düşünce,  yüksek  lipoprotein(a)  seviyesi  ve 
kalp  hastalığı  arasındaki  ilişki  için  güvenilir  bir  açık¬ 
lama  yapmakta,  ancak  olaya  tam  bir  çözüm  getire¬ 
memektedir.  Çünkü,  plazminojen  ve  apolipoprote- 
in(a)  arasındaki  yarışma  her  koşulda  gerçekleşmez. 
Daha  ötesi,  kan  akımındaki  plazminojen  miktarı  apol- 
lipoprotein(a)’nın  çok  üzerinde  olduğundan  yarışma¬ 
nın  etkisi  de  az  olacaktır. 

Yukarıdaki  hipotezleri  test  etmek  için  deneysel 
çalışmalar  halen  sürdürülmektedir;  fakat  insan  ar¬ 
ter  damarlarındaki  bileşenlerin  hepsini  laboratuvar 
koşullarında  hazırlamanın  zorluğu  nedeniyle  işlem¬ 
ler  karmaşıklaşmaktadır  Apolipoprotein(a)’nın  ate- 
rosiklerozdaki  rolünü  açıklamak  için  en  iyi  çözüm, 
uygun  deney  hayvanlarının  geliştirilmesidir.  Gene¬ 
tik  mühendisleri,  insan  apolipoprotein(a)  genini  ke- 
mircı  hayvanlara  vererek,  kanlarında  yüksek  miktar¬ 
da  protein  üretimini  sağlamaktadırlar.  Eğer,  başlan¬ 
gıçta  apolipoproteın(a)  içermeyen  canlılar,  insan  geni 
ilave  edildikten  sonra  plak  oluşumuna  daha  duyarlı 
hale  geliyorlarsa,  bu  durum  apolipoprotein(a)  ve  ko¬ 
roner  kalp  hastalığı  arasındaki  ilişkiyi  ortaya  çıkara¬ 
caktır.  Transjenık  hayvanlar,  insanlardaki  aterosik- 
lerozu  açıklamak  için  iyi  bir  model  teşkil  etmektedir. 

Bilim  adamlarının,  lipoprotein(a)  ve  aterosikleroz 
arasındaki  karmaşık  ilişkiyi  çözümlemeye  çalıştıkları 
bu  dönemde,  nüfusun  dörtte  birinin  oluşturan,  kalı¬ 
tımsal  olarak  yüksek  lıpoproteın(a)  seviyesine  ve  do¬ 
layısıyla  koroner  kalp  hastalığı  riskine  sahip  insan¬ 
lar  için  acaba  ne  yapılabilir?  Önerilecek  ilk  adım,  ge¬ 
niş  bir  lipoprotein(a)  taramasıyla  bu  insanların  belir¬ 
lenmesidir.  Günümüzde  yalnızca  araştırma  enstitü¬ 
leri  ve  bazı  büyük  kliniklerde  lipoprotein(a)  testleri¬ 
ni  yapabilecek  sistem  mevcuttur.  Bu  nedenden  ötürü 


öncelikle,  diğer  risk  faktörlerinin  hiçbirine  sahip  ol¬ 
mayan  koroner  kalp  hastalarında  yapılacak  seviye 
kontrolü,  yüksek  lipoprotein(a)  seviyesine  sahip  bi¬ 
reylerin  saptanmasında  büyük  yarar  sağlayacaktır. 
Ayrıca,  lipoprotein(a)  seviyeleri  kalıtımsal  olduğun¬ 
dan,  saptanan  bu  kişilerin  yakın  akrabalarını  da  teste 
tâbi  tutmak  önemli  olacaktır. 

Ulaşılan  sonuçlara  göre,  diyet  ve  ilâç  tedavileri 
LDL  seviyesini  düşürerek  kalp  hastalığı  riskini  azal¬ 
tır;  fakat  lipoprotein(a)  seviyesini  etkilemekten  uzak¬ 
tır  Diyetin  duyarsızlığını  gösteren  çarpıcı  bir  çalış¬ 
mada,  Scanu  ve  arkadaşları  rezus  maymunlarına  dü¬ 
şük  yağ  oranlı  diyetler  ve  ardından  yüksek  yağ  oranlı 
diyetler  uygulamışlardır  Bunun  sonucunda,  may¬ 
munların  LDL  seviyelerinde  10  katlık  sıçrayışlar  gö¬ 
rülmesine  rağmen,  lipoprotein(a)  seviyeleri  değişme¬ 
miştir.  Şu  anda  kolesterol  seviyesini  düşürücü  pek 
çok  ilâç  mevcuttur;  ancak  çalışmalar,  yalnızca  *'ni- 
acin”in  yüksek  dozlarının  lıpoproteın(a)  seviyesini 
düşürdüğnü  göstermiştir.  Ancak,  bazı  hastaların  yük¬ 
sek  niacin  dozlarını  tolere  edememesinden  dolayı, 
bu  sonuç  da  her  durumda  gözlenememektedir. 

Kalp  hastalığında.  LDL.  kolesterol,  sigara  ve  yük¬ 
sek  tansiyon  gibi  çeşitli  risk  faktörleri  topluca  etkili 
olmaktadır.  Bu  nedenle  yüksek  lipoprotein(a)  sevi¬ 
yesine  sahip  bireyler  bu  risk  faktörlerini  kontrol  al¬ 
tında  tutmalıdırlar.  Ayrıca,  bilinmelidir  ki,  yüksek  lı- 
poprotein(a)  seviyesine  sahip  olmalarına  rağmen,  as¬ 
la  koroner  kalp  hastalığına  yakalanmayan  insanlar 
bulunduğu  gibi,  diğer  risk  faktörlerinin  minimum  dü¬ 
zeyde  olduğu  dünyanın  bazı  bölgelerinde,  aterosik¬ 
leroz  seyrek  rastlanan  bir  hastalık  olarak  ortaya  çık¬ 
maktadır  Lipoprotein(a)  ve  kalp  hastalığı  arasında¬ 
ki  bu  ilişkide  halen  cevaplanmamış  sorular  mevcut 
olduğundan,  bu  makale  bir  süre  daha  ilgi  çekici  ola¬ 
rak  kalacaktır. 

Scientific  American  Haziran  1992  den  kısaltarak 
çev..  Menemşe  KİREMİTÇİ 


Yaşamın  büyük  kederleri  için  cesaret, 
küçük  kederleri  için  ise  sabır  gereklidir. 

V  Hügo 
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SATRANÇ  ÖĞRENİYORUM  (III) 

kahruımın  OI.GAÇ 


Kaleler  ve  filler  diyagramlarda 
görüldüğü  gibi  hareket  ederler 


Şimdi  ıkı  kale  ve  iki  fil  ile  biraz 
oyun  oynayalım: 

1.  Khl-h8  kale,  siyah  fili  ye¬ 
mek  istiyor.  f8  karesindeki  fil  baş¬ 
ka  bir  yere  kaçarsa.  c8  karesinde¬ 
ki  fil  savunmasız  kalır.  Siyah,  bu 
durumda  güzel  bir  savunma 
buluyor. 

1..Ff8-g7!  Hamlenin  sonuna 
konulan  ünlem  işareti  o  hamlenin 
(güze)  hamle)  olduğunu  anlatır 

2.  Kh8  x  c8  Fg7  x  al 

3.  Kcl-cl  Fa1-b2 

4.  Kcl-bl  Fb2-c3 

5.  Kb1-b3  Fc3-a5 

6.  Kb3-b5  Fa5-d8 

7.  Kb5-d5 

Kale  fili  yemek  istedikçe,  Fil 
başka  karelere  kaçar 

Allar  değişik  L  harfleri  çizerek 
oynarlar.  Gidecekleri  kareler  boş 
olursa,  etraflarındaki  taşların  üze¬ 
rinden  atlayabilirler 


J04 


MUM  \T  VUKNlk 


1.  Ag1-f3  Ab8-c6 

2. Ab1-d2  Ag8-f6 

3.  Ad2-c4  Af6-d5 

4.  Af3-e5  Ac6  x  e5 

5.  Ac4  x  e5  Ad5-e3 
6  Ae5-d7  Ae3-g4 

7.  Ad7-f6?  (Hamlenin  sonuna 
konan  soru  işareti,  o  hamlenin  kö¬ 
tü  hamle  olduğunu  gösterir.) 

7..Ag4  x  f6 

Ve  böylece  beyaz,  bir  taş  kaybet¬ 
miş  olur. 


Piyadeler  ileriye  doğru,  bir  ya 
da  iki  kare  oynarlar.  İki  kare  oyna¬ 
ma  hakkı  sadece  bir  kez  kullanılır 


Sekizinci  sıraya  varan  beyaz 
bir  piyade  ya  da  birinci  sıraya  inen 
bir  siyah  piyade  terfi  etmek  zorun¬ 
dadır  Piyade  olarak  kalamaz  ve 
de  Şah  olamaz 


Bunların  dışında  ne  isterse 

olur 


1 .  e2-e4  e  7-5 


Birinci  hamle  sonunda  iki  pi¬ 
yade  de  hamlelerini  yaptılar  Be¬ 
yaz  piyade  oklarla  gösterdiğimiz 
d5  ve  f5  karesini  kontrol  ediyor. 
Öteki  diyagramda  da  siyah  piya¬ 
denin  d4  ve  f4  karelerini  kontrol  et¬ 
tiklerini  görüyorsunuz  Eğer  işa¬ 
retli  karelere  bir  rakip  taş  gelmez¬ 
se  her  iki  piyade  öylece  kalırlar. 
Çünkü  oynayacak  yerleri  yoktur. 

2.  d2-d4 

Şimdi  e5  karesinde  hareketsiz 
bekleyen  piyadeye  bir  taş  alma 
şansı  doğdu.  Bunu  şu  şekilde  kul¬ 
lanabilir: 

2..e5  x  d4 


Bu  kez  hareketsiz  bekleyen 
e4  piyadesinin  önü  açıldı.  Artık  oy¬ 
nayabilir: 

3.  e4-e5  d7-d6 

4.  f2-f4 


Beyaz  e5  karesindeki  piyade¬ 
sini  koruyor.  4..f7-f6?  hatalı  ham¬ 
le.  e5  karesindeki  piyadenin  son 
sıraya  varmasını  kolaylaştırıyor. 

5.  e5-e6!  c7-c5 

6  e6-e7  c5-c4 

7  e7-e8V!  d4-d3 

8.  c2  xd3  c4  x  d3 

9.  Ve8-d7  d3-d2 

10.  Vd7  x  d2 


tehlikeli  rakip  piyade  ortadan 
kalktı 


Hiç  oynamamış  bir  piyade, 
ilerlemiş  bir  piyadenin  yanından 
iki  karelik  bir  geçiş  yaparsa,  iler- 
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VEZİRİNE  DOKUNMADAN 
OYUNU  KAZANDI 

Duaya  şampiyonlarından  Dr  Amanuel  Lasker 
1924  New  York  turnuvasının  7  turunda,  rakibi  Ma 
caı  Maraczy'ı  siyah  taşlarla  ve  vezirini  oynamadan 
yenmişi)  Bu  İlginç  oyunu  sunuyoruz 

G.Maroczy-Dr.  Em.Lasker 


Ingiltere  şampiyonlarından  YATES  bu  satranç 
kitabı  yazmış  Kitabın  adı  “One  hundred  and  one 
ol  my  bası  gmnes  o!  Chess  Turkçesı  'Benim 
eri  güzel  101  oyunum  Bunun  gariplik  neresin 


de  diyeceksiniz  Ama  ben  kitaptaki  oyunları  say 
dun  Tam  109  oyun  çıktı? 

YENİLMEMİŞ  AMA  BİRİNCİ  DE 
OLAMAMIŞ 

Geçen  yıl  kaybettiğimiz  buyukusta  Sammy 
Resnevsky.  1933  yılında  AMerika  da  yapılan  bir 
turnuvanın  oyuncu  listesine  bak¬ 
mış  ve  Bunların  içinde  beni  ye¬ 
nebilecek  oyuncu  yok°  demiş 
Sonunda  dediği  doğru  çıkmış 
ve  kimse  onu  yenememiş  ama 
O  da  turnuvayı  birincilikle  bili 
rernemış? 

CAPABLANCA 
RÖVANŞ 

YAPAMADAN  ÖLDÜ 

Capabianca,  1927  yılında 
Atekhıne'e  yenildikten  sonra  bir 
rövanş  maçı  yapabilmek  için  uğ¬ 
raşmış  takat  rakibi  devamlı  olarak  kendisinden  kaç 
mıştır  Bu  yüzden  Capablanca  ölünceye  kadar 
Alekhıno  ile  konuşmamış  ve  karşılaştıkları  her  tur¬ 
nuvada  ondan  ustun  dereceler  yapmıştır 


t  e4  A(6  2  Ac3  d5  3  e5 
Atd7  4 .04  e6  5  Ace2?  c5  6  c3 
Ao6  7  14  Fe7  8  At3  0  0  9  g3  od4 
1 0.cd47  Ab6  1 1  Fh3  Fd  7  1 2.00 
Kac8  13  tj4  F67  16  Şht?  Ac4 
1 7  Ac3  Fb4  18  Ve2  Kte8 
19  Vd3  Ad6  20 15?  Af$  2 1  Ad5 
Fd6?  22  FI5  et5  23.AI4  Ke2? 
24  Vtv3  Şh8  25,Ah4  Ad4  26  Vh3 
Kc2?  27  g6  Fc6  28.AI3  h6 
29  Ae6  Ae6  30  ^6  Ktı4? 

İSMİ  CİSMİNE 
UYMAYAN  KİTAP 


£  ı  t 

BlBlBAflA 

A 

: .  :  ^ 

m&mm  m 
m  mm  ha 

AOAÜ  OAH 

O  B  BSB 

- y- 


K 

■1Ü3WK  ıSBl 

tm  ;  m  û  M 

feU  \Mk.  fUA® 

İlil 
liBAi  m 

m  mm  ba 
mm  mm 
m  Hap  as 


lemış  piyade,  geçiş  yapan  piyade¬ 
yi,  sanki  bir  kare  oynamış  varsa¬ 
yarak  yiyebilir  Diyagramlara 
bakıntz. 

Bu  kurala  (geçerken  alış)  adı 
verilir  (Geçerken  alış)  kuralı  he¬ 
men  yapılmalıdır.  Üzerinden  baş¬ 
ka  hamle  geçerse  bir  daha  bu 
hakkı  kullanamazsınız 

Satranç  oyununda  rok.  hiç  oy¬ 
namamış  şah  ve  kaleye  bütün  bir 
oyunda  bir  kez  tanınmış  bir  ayrı- 
calıkdır. 

Rok  yapabilmek  için 


Şah  ve  kalenin  daha  önce  hiç 
oynamamış  olması. 

Şah  ve  kalenin  arasında  baş¬ 
ka  bir  taş  bulunmaması. 

Şaha  bir  rakip  taşın  "kişi"  de¬ 
memesi 

Şahın  geçeceği  alanın  rakip 
taşların  ateşi  altında  olmaması  ge¬ 
reklidir. 

İki  taşı  birden  ya  da  önce  Şa¬ 
hı  sonra  kaleyi  tutarak  rok  yapa¬ 
bilirsiniz.  El  karesindeki  Şahı  iki 
kare  sağa  götürüp  gl  karesine 
oturtursunuz  ve  hemen  arkasın¬ 


dan  ht  karesindeki  kaleyi  şahın 
üstünden  aşırarak  fi  karesine  bı¬ 
rakırsınız.  İki  taşı  aynı  zamanda  tu¬ 
tarak  yaptığınız  bu  işleme  "küçük 
rok"  adı  verilir.  El  karesindeki  şa¬ 
hı  iki  kare  sola  götürüp  cl  karesi¬ 
ne  bırakın  ve  al  karesindeki  ka¬ 
leyi  hemen  şahın  üstünden  aşıra¬ 
rak  di  karesindeki  kaleyi  hemen 
şahın  üstünden  aşırarak  di  kare¬ 
sindeki  kaleyi  hemen  şahın  üstün¬ 
den  aşırarak  di  karesine  bırakın. 
Bu  kez  "büyük  rok"  yapmış  olur¬ 
sunuz.  Rok  yapmanın  satranç  no- 
tasyonunda  işareti  şöyledır  Kü¬ 
çük  rok  0-0,  büyük  rok  0-0-0. 


JÜ6 


BİLİM  Vi  rBKNÎk 


Matematik 

DÜNYASI 


ALIŞTIRMA  SORULARI 

ASI.  11  vc  V  noktalarında  kesişen  u  ve  & 
çemberleri  verilmiş  olsun  II  noktasından 
geçen  değişken  bir  k  doğrusu  a  ve  (i 
çemberlerini  sırasıyla  I.  ve  l;  noktalarında 
kessin  |i  I  |  dogrıı  parçasının  orta  noktasının 
geometrik  yerini  bulunu/.. 

A 52.  a.b.c>ü  olmak  üzere 

;ıx  v-  bv  ♦  cxy  *  a  +  h  t  e 

by  *  ez  +  ay/  =  ı  +  b  f  e 

ez  ♦  ux  +  bzx  »  a  *♦  h  +  e 

denklem  sisteminin  x,y  ,/>0  olacak  şekilde  hir 
tek  vo/ümü  olduğunu  gösterini/,  bu  çözümü 
butunu/. 

A53.  Hir  ABCD  kirişler  dörtgeninde  |AD| 
ve  |B(  |  kirişlerinin  ortadikıuelcri  Al  ve  Hl) 
köşegenlerini  sırasıyla  I7.  ve  I  noktalarında 
keserse  El  nin  AH  ye  paralel  olduğunu 
gösterini/  (II.  Demir) 

A54.  1.x. x*  sayıları  bir  üçgenin  kenar 
uzunluklarını  temsil  edebilecek  şekildeki  bütün 
\  gerçel  sayılarını  bulunuz  (H  Demir). 

A  S  S.  İler  biri  diğer  ikisine  dik  uç  birim  yarı 
çaplı  çemberin  üçünün  de  İçinde  kalan 
noktaların  teşkil  ettiği  bölgenin  alanını 
bulunuz  (II  Demir) 

YARIŞMA  SORULARI 

Y5I.  Odakları  P,  F'  olan  bir  elips  üzerinde 
FP  ve  FP*  paralel  ol.ııak  şekilde  alman 
değişken  P  ve  P'  noktalarından  elipse  çizilen 
teğetlerin  kesişme  noktalarının  geometrik 
yerini  bulunuz  (II  Demir) 


Y52.  Hir  ABCD  teğetler  dörtgeninde  ( A<1| 
ve  |HD|  köşegen  doğru  parçalarının  orta 
noktalarının  vc  içteğet  çemberin  merkezinin 
doğruda-ş  olduklarım  gösterini/  (II  Demir) 

Y53.  2"  2|g  2r  •  I  in  1000  ile  5000 

arasında  hir  çarpanı  olduğunu  gösterip  bu 
çarpanı  bulunuz. 

Y54.  Yarı  çaplan  r,.  r2.  r*  olan  7,,  y.,  7, 
çemberleri, 

Yj^Yi  *  İO.  A 1 1 
>,n-y,  =  lo.  Ajl 
>,nYi  =  (o.  a,| 

olacak  ve  O  noktası  A,  Aj  \K  üçgeninin  içinde 
kalacak  şekilde  kesiştikleri  takdirde 

I  I  I  1  I  _ I _ 

r*  "  't  *  r,  |OA, |  *  |OAj|  *  |OA,| 

olduğunu  ve  eşitliğin  ancak  \,AjAa  üçgeninin 
eşkenar  vc 

olması  halinde  mümkün  olduğunu  gösteriniz 
(0  Tczcr) 

Y55.  Hır  AB<  üçgeninde  ağırlık  merkezi  (» 
olsun  (»A,  OH,  CiC  ,  doğrulan  üçgenin  çevrel 
çemberini  sırasıyla  A  ve  X.  H  vc  ^  .  (1  ve  Z 
noktalarında  keserse 

|OA|  }  |tiB|  §  |0C|  _  ^ 

|CİX|  |GY|  |GZ| 
olduğunu  gösterini/ 


(’ ölümlerin  I  Mayıs  1993  tarihindi %  Matematik  Dünyası  OD  Tİ  Matematik  linliımü 
0653!  ANKARA  adresinde  olacak  şekilde  gönderilmesi  gerekmektedir.  Çözümler 
Matematik  Dünyası  dergisinin  Haziran *93  sayısında  yayınlanacaktır .  Bir  yıl  iyinde  en  çok 
doğru  çözüme  ulaşanlar  Bilim  ve  Teknik  dergisi  ve  Matematik  Dünyası  dergisi 
taralından  ödüllendirilecek  tir. 
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HAZIRLAYANLAR:  3, 
NECATI  SUNGUR  I 
CEVDET  ÇAĞAN  ^ 

“UÇUŞ 

SİMÜLATÖRÜ” 

Havacılıkta,  özellikle  uçuşa 
yeni  başlayan  pilot  adayla¬ 
rının  kullandıkları  genel  maksat 
simülaıörü,  yerdeki  teorik  bilgi¬ 
lerin  uygulamalı  olarak  tekrar 
edilmesini  sağlar.  Teorik  olarak 
anlatılanların  üç  boyutlu  olarak 
kavranması  mümkün  değildir.  Si- 
mülatör  ise  bunu  mümkün  kılan, 
yer  derslerinin  uçuşlardan  önce 
biraraya  getirilerek  nazari  bilgi 
lerin  uygulamasının  yapıldığı  ve 
yetişmiş  pilotların  dahi  kullandık¬ 
ları.  antrenman  yaptıkları  labo- 
ratuvar. 

Genel  maksat  simülatörleri, 
elektronikte  devrim  olarak  kabul 
edilebilir.  En  büyük  özelliği  da¬ 
ha  az  maliyet  getirmesi  ve  uçak¬ 
taki  sistemlerin  temelinden  öğre¬ 
nilmesidir.  Sinnilatörün  masrafı 
sadece  elektrik  ile  çalıştığından, 
uçaktan  çok  daha  ucuza  gelecek¬ 
tir.  Ve  uçuşa  yeni  başlayan  bir  pi¬ 
lot  adayının,  uçakta  yapacağı  kü¬ 
çük  bir  hata  belki  canına  ve  bü¬ 
yük  mal  kaybına  yol  açarken,  si- 
mülatörde  bu  risk  sıfırdır.  Simü- 
latör,  nazari  bilgiler  ile  uçak  ara¬ 
sında  bir  tampon  alan  oluştur¬ 
maktadır.  Böylece  hem  maliyet¬ 
ten  hem  de  daha  fazla  tekrar  im¬ 
kânı  olduğundan  zamandan  ta¬ 
sarruf  edilecektir.  Ve  öğrenci  na¬ 
zari  bilgilerin  uygulamasını 
simülatörde  görerek,  uçakta  bun¬ 
ları  sadece  geliştirme  ve  daha  ko¬ 
lay  uyum  sağlama  imkânına  ka¬ 
vuşacaktır. 

Pilot  eğitiminde  simülatörler, 
başlangıçta  görerek  şartlardaki 
ortamda  kullanılır.  Aerodinamik 
şanlar,  meteorolojik  etkenler  de¬ 
ğişik  şartlarda  değerlendirilir.  Te¬ 
mel  âlet  safhasında  ise  sadece 
âletler  ile  istenilen  uçuş  gerçekleş¬ 
tirilir.  Bu  da  kapalı  havada  bulut 
içinde  uçan  bir  uçağın  durumu 
gibidir. 

Öğretmen  konsolundan,  me¬ 
teorolojik  şartlan,  bulut,  alt-üst 


tabanları,  dikey-yatay  görüş 
uzaklığı,  gece  veya  gündüz  pist 
ışıklandırmaları,  görerek  yaklaş¬ 
ma  ışıkları,  uçuş  kulesi  ışıklan, 
terminal  binası  ışıkları,  çok  pist 
sayısının  azaltılıp-çoğaltılması, 
meridyen  ve  paralellerin  yer  işa¬ 
retleri  tamamen  istendiği  şekliy¬ 
le  kumanda  edilir.  Pilotun  her 
durumda  ve  hatta  ani  karşılaşa¬ 
cağı  durum  (emergeney  durum) 
ki,  bu  anda  beklenmedik  her  şey 
olabilir  (motor  durması,  âletlerin 
arızası  vs.).  Böylece  pilot  havada 
karşılaşabileceği  bu  durumların 
antrenmanını  yerde  yapmış  olur 
vc  havada  başına  geldiğinde  dc 
soğukkanlı  olarak  doğru  karar  ile 
önce  canını,  sonrada  uçağını  em¬ 
niyetli  olarak  yere  indirebilir. 


YENİ 

MUHABİRLERİMİZ 


Nuran  AKTAŞ 

Hacettepe  üniv  Bilgisayar 
Bilimleri  Müh. /ANKARA 


120-150  milyon  ABD  dolartdıı 
Okulda  öğrenciler  60  saatlik  uy 
gulamalı  simülatör  uçuşu  ve  24 
saatlik  uçuşlarını  tamamlayara! 
toplam  300  saat  sonunda  Ticaı 
Pilot  Lisansı  alırlar. 


Anadolu  Üniversitesindeki 
bu  simülatörlerin  maliyeti  ise 


\nııdolu  Üniv 


Birol  TELİ. 
E-SKİŞEHİl 

O 

/ — v - y4- 


insanı  ihtiyarlatan  geride  bıraktığı  yılların  çokluğu  değil, 
ideal  yokluğudur.  Vıllar  cildi  buruşturur;  fakat,  idealsizlik 
ruhu  öldürür. 

G  Mc  Arthur 


FOTOĞRAF 


Altta  İbrahim  Ö/’ün  50  mm  objektife  boru  ilave  ederek  makro 
çekim  yaptığı  fotoğraflarından  birini  ilginize  sunuyoruz. 


İbrahim  ÖZ 


İSTANBUL  ÜNİVERSİTESİ  BİYOLOJİ  BÖLÜMÜ 
ZOOLOJİ  MÜZESİ 
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Üstle  iki  ayrı  böceğin  ahin  ise  ke¬ 
lebeğin  adaptasyonu  görül¬ 
mekledir. 


Sucul  kuşlar  doğal  ortamlarında . 


Allı  bacaklı 
örneği. 


koyun  ınutasyon 


Müze  1933  yılında  Prof.  Dr. 

Andre  Naviile  tarafından 
zooloji  katında  küçük  hir  öğretini 
müzesi  olarak  açılmış.  Müze  ma¬ 
teryalinin  bir  kısmı  ve  ölücü  kuş¬ 
lar  Yıldız  Sarayından  getirtilmiş. 
Bir  kısmı  da  Fransa  ve  Almanya’¬ 
dan  hediye  olarak  gönderilmiştir. 
Kürsü  başkanlığına  getirilen  Ord. 
Dr.  Curl  Kosswiııg  Türkiye  Fau¬ 
nası  ile  ilgili  çalışmaları  ön  sıra¬ 
ya  geçirmiştir. 


den  Veznecilerdeki  Biyoloji  bi¬ 
nasına  getirilmiştir.  Bugünkü  mü¬ 
zeye,  toplanan  materyalin  sade¬ 
ce  küçük  bir  bölümü  kalmıştır. 


1933  yılında  kurulan  müze 
ancak  1989  yılında  halka  açılmış¬ 
tır.  Müze  pazartesi  günleri  saat 
14.00  ve  16.00  arasında  açık  olup, 
ziyaretçilerle  müze  görevlileri  il¬ 
gilenmektedir. 


Orman  hay  \  anları. 


Yaklaşık  15  yıl  süren  bu  ça¬ 
lışma  sonunda  Türkiye  memeli 
hayvanları,  kuşlan,  keptilleri  (sü¬ 
rüngenleri),  balıklan  ile  çok  sa¬ 
yıda  omurgasız  hayvan  sınıfından 
örnekler  toplanmıştır.  Müze  1957 
yılında  Süleymaniye’deki  yerin¬ 


YENİ  ÜYELERİMİZ  VE 
TEMSİLCİLERİMİZ 


Müzede  tüm  hayvan  grupla¬ 
rından  örnekler  sergilenmiştir. 
Böceklerden  tarım  zararlıları, 
adaptasyon  örnekleri,  tropik  ke¬ 
lebekler.  Türkiye  sucul  kuşlan, 
gece  ve  gündüz  yırtıcıları,  ötücü¬ 
ler,  balık,  rcptil,  kuş  ve  memeli 
iskeletleri  bulunmaktadır.  Ayrıca 
200  milyon  yıldır  hiçbir  değişik¬ 
liğe  uğramamış  ve  nesli  tüken¬ 
mekte  olan  Hatteria  Punktata  is¬ 
keleti,  altı  ayaklı  koyun  ve  üç  ay¬ 
lık  insan  cenini  sergilenmektedir. 


TEMSİLCİLERİMİZ  : 

Selamı  Yılmazçoban.  Bozyaka  İZMİR 


ÜYELERİMİZ  ; 

Hasaıı  Güçlü  /  ANKARA 
Meliha  Sucu.  Batıkent  ANKARA 
Nail  Erdoğan.  Elbistan  /  KM  AR  AŞ 
Cengiz  Yeşil  /  NİĞDE 
Mustafa  Bülent  Şahbaz  /  ÇANAKKALE 
Savaş  Baran.  Dörtyol  i  HATAY 


Haşan  Gürsoy,  Çeltikçi  /  BURDUR 
Kurban  Doğruyol,  Lapta- 
Gime  K.  KIBRIS 
Yusuf  Aydın,  Maçka  TRABZON 
Resul  Yazıcı.  Osmangazl  BURSA 
Ali  Kral,  Bağlar  /  DİYARBAKIR 
Yasin  Atik,  Korkuteli  ,  ANTALYA 
Ahmet  Soycan  ,  KONYA 
Incinur  Ayhan,  Orhangazi 
BURSA 


Bilim  adamlarına  karşılaştır¬ 
ma  materyali  yönünden  hizmet 
verebilecek  koleksiyonlar  da  mev¬ 
cuttur. 


Lr doğan  ŞEN  GEZER 
Şehremini  Lisesi  /  İST  AS  BEL 


ı 


! 


YAZIŞMA  ADRESt: 

BİLİM  \T  Tik  SİL  kLUBlı  KÖSESİ 


AY 

TUTULMASI 

Alper  ATEŞ 

1992  yılının  en  önemli  gök  olaylarından  biri. 
Aralık  ayında  gerçekleşen  Ay  tutulmasıydı.  9  Ara¬ 
lığı  10  Aralığa  bağlayan  gece  tam  Ay  tutulması 
olacağını.  Aralık  sayımızda  haber  vermiştik.  Bu 
arada  olay  beklediğimizden  bir  saat  kadar  önce 
gerçekleşti.  Bu  yanlışlıktan  ötürü  özür  dileriz. 

Bu  ilginç  gök  olayı.  ODTÜ  Amatör  Astronomi 
Topluluğu  tarafından  izlendi  ve  görüntülendi.  9 
Aralık  akşamüstü  toplanan  topluluk  üyeleri.  OD¬ 
TÜ  Gözlemevi’ne  giderek  gerekli  hazırlıkları  ta¬ 
mamladılar.  Havanın  kararmasından  sonra  son 
aylarda  parlaklığı  oldukça  artan  Venüs  gezegeni 
gözlendi  ve  fotoğrafı  çekildi.  Ardından  Satürn  ge¬ 
zegeni,  halkaları,  uydusu  Titan  ve  Swift-Tuttle 
kuyrukluyıldızı  gözlendi. 


Gittikçe  soğuyan  hava  ve  zaman  zaman  yak¬ 
laşan  bulutlara  rağmen  gözlem  oldukça  verimli 
geçti.  Gözlem  sırasında  Ay,  sürekli  olarak  Gelest- 
ron  C-8  tipi  bir  teleskoba  bağlanan  bir  fotoğraf  ma¬ 
kinesiyle  ve  bundan  bağımsız  geniş  açılı  ikinci  bir 
fotoğraf  makinesiyle  fotoğraf landı.  Ayrıca  ülkemiz¬ 
deki  ilk  astrovıdeografi  çalışması  gerçekleştirile¬ 
rek,  olay  video  kamerayla  kasete  çekildi. 

Saat  12  civarında  Ay’ın  doğuya  bakan  kısmın¬ 
da  küçük  bir  kararma  görüldü.  Daha  sonra  Ay  ya¬ 
vaş  yavaş  Dünya'nın  gölgesine  girerek  tutuldu. 
Ay’ın  üzerindeki  kırmızı  kuşak  ise  oldukça  zor  gö- 
rülebildi.  Ay’ın  üzerindeki  gölge  ilerledikçe  şekli, 
bir  hilale  benzedi. 

Tam  tutulma  saat  03  civarında  gerçekleşti.  Bu 
aşamada  gök  yüzü  yıldızlarla  doldu.  Teleskopla 
fotoğraf  çekerken  oldukça  zor  anlar  yaşandı;  çün¬ 
kü  Ay  o  kadar  sönükleşmişti  ki,  teleskobun  fotoğ¬ 
raf  makinesinden  bakıldığında  silik  yuvarlak  bir 


leke  gibi  görünüyordu.  Fakat  tüm 
gözlemin  en  büyük  sürprizi  bu 
anda  gerçekleşti  Ay’ın  çok  yakı¬ 
nında  iki  tane  yıldız  belirdi.  Da¬ 
ha  önce  parlak  Ay  ışığı  yüzünden 
bu  yıldızlar  tespit  edilememişti. 
Ay’ın  gölgeden  çıkışı  sırasında 
doğuya  bakan  yüzünde  ince  hi¬ 
lal  şeklinde  bir  parlama  görüldü. 
Daha  sonra  Ay  gölgeden  yavaş 
yavaş  çıktı  ve  gök  yüzü  yine  ay¬ 
dınlandı. 


JIO 


[ili  İM  VF  TFKNİK 


ELEKTRONİK 

CAĞI 

Ethem  KILKIŞ 

W  — 

VARI  İLETKENLER 

Periyodik,  cetveldeki  atom  nu¬ 
marası  maddenin  çekirdek  et  ra 
tında  kav  elektrona  sahip  okluğu¬ 
nu  belirtir  Yörüngesini  tetkik  et¬ 
tiğimi/  maddenin  en  dış  yörünge¬ 
sinin  elektron  yapısı  bize  o  mad¬ 
denin  kimyasal,  elektriksel  etkile¬ 
rinin  ne  olduğunu  göstermektedir 
(Şekil  1) 

Mesela  en  dış  yörüngesi  alma¬ 
sı  gerektiği  kadar  elektron  ile  do¬ 
lu  ise.  bu  atom  başka  bir  atom  ile 
etkileşim  yapamaz.  İneri  bir  gaz 
olan  Helyum  örneği  gibi.  Atomun 
dış  yörüngesinde  olması  gerekti 
ğinden  daha  a/  elektron  \  arsa,  ve 
kirdeğe  bağlayan  kuvvet  zayıftır 
Termik  bir  çıkı,  bu  elektronu 
atomdan  kolayca  koparabilir.  Hu 
durumda  geriye  pozitif  v  iıklü  bir 
atom  kalır  Ayrılan  elektronlar, 
pozitif  yüklü  başka  bir  atom  bu 
luncayu  kadar  gezinir,  bulunca,  o 
po/iıif  yüklü  atom  çevresinde  do 
lanmaya  başlar 


Serbest  elektronların  oluşumu 
VC  yakalanması  devanı  eder  du 
rur  Madde  içine  negatif  şarjlı  gaz 
sızmış  olarak  kabul  edilir 

Hu  durumda  maddenin  iki 
ucuna  elektrik  gerilimi  uygulanır¬ 
sa.  elektronlar  maddenin  pozitif 
kutbuna  doğru  koşuşurlar  fakat 
bu  koşuşturmada  çarpışmalar  ne¬ 
ticesi  enerji  kaybederler  bunu  sı¬ 
caklık  olarak  hissederiz  Sabit  hız¬ 
la  pozitif  kutba  doğru  oluşan  elek¬ 
tron  akımı,  bir  elektrik  akımıdır 
Pozitif  uçtan  elektrik  gerilimi  ile 
kurtarılan  elektronlar,  negatil  uca 
gönderilirler  ki.  bunu  bir  elektron 
pompalanması  olarak  düşünebil! 
riz  Fğcr  elektrik  gerilimi  artırılırsa 
elektronlar  daha  hızlı  hareket  ede¬ 
ceklerdir.  Elektron  akımının  bu 
gösterisi  olun  kanununun  omik 
iletkenlik  hali  K  V/l  formülü  ile 


badesini  bulur  R  olun  V  = 
Volt,  I  Amper 

Eğer.  maddenin  dış  yörünge 
sindeki  elektronlar  sıkı  bağ  ile 
bağlı  iseler,  çok  az  serbest 
elektro  n  oluşacak,  elek¬ 
trik  gerilimi  uygulanınca 
da  çok  a/  miktarda  akım 
akacaktı  Bu  çeşit  malze¬ 
meye  yalıtkan  adı  veririz 

Maddeyi  elektrik  akı¬ 
mı  bakımından  iki  sınıf  ka¬ 
bul  edebiliriz:  I )  İletken¬ 
ler  SerİH-st  elektronları  ile 
elektriksel  iletim  yapabi 
lenler  2)  Yalıtkanlar  Dış 
yörüngeleri  dengede  olup 
iletim  yapamayanlar  (Şekil 
2). 

Madde  dışında  elek¬ 
tron  hareketi:  Elektron¬ 
ların  elektriksel  sahadaki 
hareketi.  Şekil  3  te  görü¬ 
leceği  üzere  havası  alınmış 
bir  cam  tüpte  iki  parelel 


plaka  arasına  gerilim  farkı  uygu 
(anmaktadır  Bu  iki  plaka  arasın 
dakı  elektronlar,  pozitif  plaka  ta 
rafından  çekilir  Elektronların  ha¬ 
reket  yoluyla,  uygulanan  kuvve¬ 
tin  yönü  aynı  doğrultudadır  ve 
elektronlar  arası  çarpışma  olmaz 
Bu  tcrmoiyonik  lambada  oluş¬ 
maktadır. 

Manyetik  sabada  elektron¬ 
ların  hareketi:  Şekil  .Vte  görü¬ 
leceği  üzere,  manyetik  saha  olarak 
seçilen,  mıknatıs  N-.s  kutuplan 
arasındaki  elektron  hareketi  sar 
mal  bir  şekildedir.  Bunu  sol  el  ku¬ 
ralı  ile  tespit  etmekteyiz  Manye¬ 
tik  saha,  elektronlara  daima  dik 
açı  ile  etki  eder 

MADDE  ve  YARI 
İLETKEN 

Madde  uç  halde  bulunur  katı, 
sıvı.  gaz. 


Sıvı  ve  gazda  elektronlar  ser 
bestçe  dolanırlar  Katı  da  ise  nıo 
İçkililer  sabittir,  yalnız  kendi  çev¬ 
relerinde  titreşirler  Bu  titreşme 
İSI  olarak  tanımlanır. 

Kristal  şeklinde  bazı  maddeler 
vardır.  Sofra  tuzu  ve  bakır  sülfat 
bunlara  iki  örnektir 

Kristal  yapıda  atomlar  geo¬ 
metrik  şekiller  gösterir  Bu  şekil, 
cisim  çok  büyük  dahi  olsa  aynen 
korunur. 

Kristal  yapıdaki  germanyum 
ve  silisyum  en  çarpıcı  örnektir  ve 
dış  yörüngelerindeki  H  elektron 
diğer  atomlarla  müşterek  kullanıl¬ 
maktadır  (Şekil  l) 

Periyodik  cetvelde  atom  nu¬ 
marası  32  olan  germanyum  ile  14 
olan  silisyumun  en  dış  yörünge¬ 
leri  Ver  elektrona  sahiptirler 

Germanyum  yörüngeleri  içtcVı 
dışa  2,8.18,4.  Silisyumun  ise 
2.8.4 ’tiir  Maddenin  iletkenliği 
ürettiği  serbest  elektrona  bağlıdır. 


İLETKENLİK  BANI» 
VAŞAK  ENERJİ  BÖLGESİ 


ÇEKİRDEK 


DEĞER  BANDI  (VAİ.ANS  67) 


ATOMUN  EN  DIŞ  VÛRUNGE3IN0EKI 
II  ETİM  BÖLGESİ 


Şekil  I 


r— * 


YALITKAN  VAH»  İLETKEN  İLETKEN 

M AO06MIN  UÇ  HALİNDE  İLETİM  İMKANLARI 


Şekil  . 


Elektrik 

saha 

yönü 


T 


Electron 

rmrovot 

yönü 


Manyetit* 

saha 

yönü 


BOŞLUKLU  TÜPTE  TERMOİYONİK  , 

OLAY  ><*</  J 


N 


Elektronun 
„  sarmal 
hareket 
yönü 


MANYETİK  SAHADA  ELEKTRON 
HAREKETİ 
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Şekil  4:  V  tipi  y  an  Helken  dc 
atom  yapısı  (5)  değerli  arse¬ 
nik  ile  kirletilme,  kristal  Ge 
atomları  dış  y  örünge  ihtiy  a¬ 
cı  olan  4' er  elektronu  birbir¬ 
lerinden  veya  As  den  almak¬ 
ta  olduğu  görülüyor. 


İncelediğimi/  germanyum  ve  silis¬ 
yum.  saf  hir  kristal  yapıya  sahip 
olmaları  nedeniyle  oldukla  iyi  hi 
rer  yalıtkandırlar.  Takat  bu  saf  ya¬ 
lıtkanları  bira/  katkı  ile  kirletirsek 
karakterleri  ilgi  çekecek  şekilde 
değişebilmektedir 


tron  eksikliği  hir  hoşluk  olayıdır 
İşte  hu  hoşluğa.  DEŞİK  (HOL)  de¬ 
nir  ve  artı  değere  sahiptir.  Elek¬ 
tron  akımının  artı  kııtha  gitmesi¬ 
nin  tersi  olan  olay  ,  llt  >1  akımının 
eksi  yöne  gitmesi  olarak  ifade 
ediliyor 


Yapılan  deney,  germanyum 
içine  arsenik  ilavesidir.  53  atom 
numaralı  arsenik  yörüngeleri 
2,8, 18, 5  tir  en  dış  yörüngedeki  5 
elektrondan  hir  tanesi  serbest  kal¬ 
makta.  dördü  germanyum  kristal¬ 
leri  ile  bağ  oluşturmaktadır  Ser¬ 
best  kalan  elektron,  atomdan  ato¬ 
ma  geçene  oynak  hirşeydir  Mad¬ 
denin  iki  ucuna  gerilim  uygula¬ 
nınca,  serbest  elektron  akım  taşı¬ 
yıcı  rolünü  oynar  Germanyum 
içine  ilave  edilen  arsenik,  german¬ 
yumu  N  tipi  yan  iletken  yap¬ 
mıştır. 

Çünkü,  elektron  la/lalığı  oluş¬ 
muştur. 

Bunun  başka  hir  katkı  şekli 
hor  ilavesidir.  Bor'un  atom  numa¬ 
rası  S.  yörüngelerindeki  elektron¬ 
lar  2  ve  3’lür. 

Bor'un  dış  yörüngesindeki  3 
elektronlu  yapı,  hir  elektron  al 
mak  arzusundadır  veya  diğer  bir 
ifade  ile  artı  değer  göster¬ 
mektedir. 

Dikkat,  elektron  mevcudiye¬ 
ti  eksi  ( — )  değer  belirttiği  için  bir 
fazlalık  demektir,  halbuki  elek 


Germanyuma  bor  ilavesi  ile 
elde  edilen  yan  iletken,  P  tipi  ya¬ 
rı  iletkendir  (Şekil  5). 

Maddenin  en  dışındaki  DE¬ 
ĞER  (Valans)  bandındaki  elek¬ 
tronların.  iletkenlik  bandına  geçe¬ 
bilmeleri  için,  yasak  enerji  bölge¬ 
sini  geçebilecek  enerjiye  ihtiyaç- 

+©+©+©+ 
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Şekil  6:  T  tipi  yarı  iletken. 
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sekil  7:  N  tipi  y  arı  iletken . 


DEŞİK 


KOVALENT 

BAĞI 


Şekil  5:  I*  tipi  y  arı  iletken¬ 
de  atomlar  (3)  değerli  Bor  ile 
kirletilmiş  kristal  Ge.  kris¬ 
tallerine  3  elektron  \erebi!en 
Hor  bir  ÜliŞİk  nedeniy  le 
ekristalin  E  tipi  olmasına 
nedendir. 


lan  vardır.  Germanyumda  bu  0.75 
eV.  silisyumda  l.leV’dir  Valans 
bandından  iletkenlik  bandına  ge 
çen  elektron,  geride  bir  boşluk 
(HOL)  bırakır  Bu  bir  +  değerli¬ 
liktir. 

Elektronlar  elektrik.  ısı,  ışık 
enerjisi  yardımı  ile  valans  bandın¬ 
dan  iletkenlik  bandına  geçebi¬ 
lirler 

Valans  bandı  ile  iletkenlik 
bandı  birbirine  çok  yakın  hatta  üs- 
tüste  olan  maddeler  iletken  olan 
metallerdir. 

P  tipi  varı  İletken  elde  etmek 
için  germanyuma,  3  değerli  indi- 
unı,  gali  um,  alüminyum  veya  bor 
maddelerinden  biri  enjekle  edili¬ 
yor  Kristal  yapısındaki  eksik 
elektron,  germanyumu  (  +  )  artı 
değerli  bir  varı  iletken  yapıyor 
(Şekil  6), 

N  tipi  ise,  S  değerli  fosfor,  an 
tiıııon.  arsenik  gibi  bir  maddenin 
en  eııjekte  edilmesi  ile  açıkta  ka¬ 
lan  bir  elektron  nedeniyle  I — (ek¬ 
si  değerli  varı  iletken  meydana  ge¬ 
liyor  (Şekil  7). 

DİYOT 

Bir  tanesi  P  diğeri  \  tipi  iki  ya¬ 
rı  iletkeni  yanyana  birleştirince 
bir  divot  yapmış  oluyoruz  (Şekil 
8). 


Divot,  elektrik  akımının  ak 
masına  bir  yönde  a/  direnç  diğer 
yönde  çok  direnç  gösteren  bir 
devre  elemanıdır 

Diyniun  P  tarafı  elektronlara 
ihtiyaç  duyan  +-  yüklü,  N  taralı 
ise  fazla  elektronları  için  deşik  akı 
mıııa  ihtiyaç  duyan  —  yüklü  bir 
yapıdadır  Divotun  P  bolümü 
anot  N  böluıuu  ise  katot  diye 
anılır 

İki  zıt  elektrik  yüklü  parçalar 
birleştirilince  elektronlar  N  den  P 
ye  doğru,  deşikler  ise  P  den  N  ta¬ 
rafına  geçebilmek  için  hareket 
ederler  N  yarı  iletkeninde  +  yü 
kü.  P  varı  iletkeninde  ise  eksi  yük 
fazlalaşır.  İki  iletkenin  eklemimle 
biriken  bu  yükler,  akım  akışına 
mani  olur.  Tıkanma,  dolayısıyla 
bir  potansiyel  farkı  oluşur 

Bu  nokta,  si/lcrin  dikkat  ede¬ 
ceğiniz  en  önemli  noktadır  Ytıka 

Bil  İM  Vt  TEKNİK 
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OİYOT  SEMBOL 

tWt 


gerilim  doğrultmala¬ 
rında  seki/  «n  divot  uç 
uca  eklenebilir. 
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DİYOT 

ÇEŞİTLERİ 

Yarı  iletkenlerin 
özelliklerinden  istifade 


p  M 


Şekil  H:  İki  değişik  yan  iletkenden  diyot  yapılışı. 


edilerek  yaratılan  pek 
çok  çeşit  diyotlar 
vardır. 


rilim  artarken  akımın  düzgün  ak¬ 
ması  tercih  sebebinden  biridir. 

Osilatör  olarak  kullanılan 
TlINNEL  diyot 

Mikrodalga  tekniğinde  kulla¬ 
nılan  SCHOTTKY  diyot. 

Yüksek  frekanslarda  ayarlı  di 
renç  etkisi  yapan  PIN  diyot 

Dijital  devrelerde  mantık  ka¬ 
pıları  için  diyot. 


TERS  POLARMAU  DİYOT  İLERİ  POLARMALI  DİYOT 
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rıda  bahsedilen  potansiyel  farkı¬ 
nı  yenecek  bir  gerilim  uygulan¬ 
mazsa,  diyotta  akım  akışı  müm¬ 
kün  olamayacaktır.  Germanyum 
kristal  diyotlarda  0.2  volt,  silis¬ 
yum  kristallerde  ise  0,6  volttur 
Hu  gerilim  farklılığı  silisyum  di¬ 
yot  larm  akım  doğrultma  işlerinde, 
germanyum  diyotların  ise  küçük 
değerli  sinyal  dedeksiyonlarıııda 
kullanılmasına  neden  olmaktadır. 

bir  pilin  -ı-  kutbunu  diyotun 
anoduna.  —  kutbu  ise  diyotun  ka¬ 
toduna  bağlayıp  devreyi  kapatır¬ 
sak  seri  bağlı  lamba  yanacaktır 

Pilin  —  kutbunu  diyotun  ano¬ 
duna  bağlarsak,  divodun  P  bölü¬ 
mü.  elektronları  N  bolümü  yönü¬ 
ne  itecektir  Pilin  4  kutbu  diyo- 
dun  katoduna  bağlandığı  için.  N 
değerli  bolüm  deşikleri  (NP)  bağ¬ 
lantı  sahasina  iteler  ve  ters  bir  ge¬ 
rilim  duvarı  oluşur  ve  dış  devre¬ 
de  akım  akamuz  (Şekil  9). 

DİYOTTA  DİRENÇ 

Diyot  iletim  durumunda  iç  di¬ 
renci  çok  azdır.  10  ohm  kadar. 
Ters  bağlanırsa.  İt)  ve  100  megonı 
seviyelerinde  bir  direnç  gösterir. 
Doğru  akımdaki  direnç,  statik  di¬ 
rençtir.  Dalgalı  akımdaki  dinamik 
direnç  ise  uygulanan  gerilim  de¬ 
ğişimi  ile  geçen  akımın  değişim 
lerinin  neticesi  olarak  bulunur. 

Diyodun  ters  gerilim  uygula¬ 
nınca  dayanabilme  seviyesi,  üre¬ 
tici  firmaca  kataloglarda  gösteril¬ 
miştir.  Çok  sık  kullandığımı/  İN 
-i 00 1-4007  serisi.  100  volttan  baş¬ 
layıp  1000  volta  dayanabilecek 
yapıdadır 

Fazla  yüksek  gerilimlerde  kul¬ 
lanabilmek  için  mesela  TV  yüksek 


Şekil  9:  Ters  bağlanmış  batara  tı¬ 
kanma  nedeniyle  iç  direnç  çok  yük¬ 
sek  çok  a ı  akım  akar. 

Çeşitleri  ve  kullanıldıkları 
yerler: 

Kadyo-TV'lerde  istasyon  aya¬ 
rında  kullanılan  KAPASİTE  diyot 
(Varicap).u 

Işıklı  gösterge  olarak  kullanı¬ 
lan  I.ED  diyot 

ŞeİHrke  gerÜimlerini  doğrultan 
SİLİKON  diyot 

Yüksek  frekanslarda  DEDEK 
Sİ  YON  divotu  (Germanyum).  Gc 


Doğru  bağlanmış  batarya  normal 
diyot  akımı  akmaktadır. 

DİYOTLARIN 
BİRLEŞME  TİPLERİ 

Yarı  iletkenlerde  N  ve  P’lerin 
birleşme  teknikleri  farklıdır. 

Örnekler:  Nokta  kontaktılar, 
yüzey  birleşmeliler,  kristal  birleş¬ 
meliler.  yüzey  oyuğu  birleşmesi, 
yayılma  yüzeyliler,  erime  ile  bir 
İeştirme  veya  alışım  tekniği 

Farklı  teknik  kullanılan  divot 
yapımlarının  karakteristik  özellik- 
leride  farklıdır. 


ZEKÂZAYAR 

Geçen  sayıda  yayınlanan  soruların  ce¬ 
vaplan.) 

BAY  X'İN  YAŞI:  Bay  X.  42  yaşın- 
dadır  Uygun  sayı  ise  9’dur  (42  x 
7  =  294). 

KARTOTEKS:  39  kart  seçilmiştir 

TELEFON  NUMARASI:  435  8717 

POSTACI:  Caddede  toplam  70 
adet  ev  vardır. 

STRATEJİ:  İlk  oyuncunun.  İkinci 
oyuncu,  her  hamlesında  4  kez  ha¬ 
reket  ettiği  için  (çift  sayı)  sonunda 
hep  beyaz  dairelerde  bulunur.  Oy¬ 
sa  birinci  oyuncu  hamle  sonların¬ 
da  sırayla  bir  beyaz  bir  siyah  dai¬ 


rede  bulunur.  Siyah  daireye  geldiği 
durumlarda  güvence  altındadır  (Çün¬ 
kü  ikinci  oyuncunun  taşı  hiçbir  za¬ 
man  bu  daireye  konamaz). 

İlk  oyuncu,  hamlesinin  siyahla  so¬ 
nuçlanacağı  durumlarda  rakibine 
mümkün  olduğu  kadar  yaklaşan,  be¬ 
yazla  sonuçlanacağında  ise  uzakla¬ 
şan  bir  taktik  uygulayarak  büyük  bir 
avantaj  elde  eder. 

KOYUNLAR: 
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Enfarktüste 
Yeni  Bir  Risk  Faktörü 

Enfarktüse  (kalp  krizi)  yol  açan  sigara  alışkanlı¬ 
ğı.  yüksek  tansiyon,  kanda  kolesterol  ve  yağların  ar¬ 
tışı.  şişmanlık  vb  gibi  risk  faktörlerine  bir  yenisi  ek¬ 
lenmiş  bulunuyor  Fransa’da  İNSERM'de  F.Cambı- 
en  ekibi,  25-64  yaş  arası  1500  kişi  üzerinde  yaptık¬ 
ları  bir  araştırmada  şunu  buldular:  Geni  17.  kromo¬ 
zom  üzerinde  bulunan  ACE  (angiotensin  conver- 
ting  enzyme)  adlı  enzim,  kalp  krizi  geçireceklerde 
daha  çok  kısa  şekliyle  (D  formu),  geçirmeyecekler- 
de  ise  uzun  şekliyle  (L  formu)  bulunmaktadır.  Böy- 
lece  kalp  krizine  aday  olanların  kanında  ACE  daha 
yüksek  çıkmaktadır.  ACE’nin  artışı  kanda  hem  an¬ 
giotensin  II  denen  şiddetle  damar  daraltıcı  maddeyi 
artırır  Hem  de  kininler  (bradikinin  vb)  denen  şiddetle 
damar  genişletici  maddeleri  tahrip  eder.  Son  yıllar¬ 
da  ACE  inhibıtörleri  (frenleyicileri)  denen  ilâçlar  çık¬ 
mıştır  (captopril.  enalapril,  cilazapril  vb).  Bu  ilâçlar 
aslında  damar  genişleterek  yüksek  tansiyonu  düşür¬ 
mekle  beraber,  kalp  kirizi  geçirenlerde  ölüm  oranı¬ 
nı  da  azaltmaktadır.  Halen  Türkiye’de  bulunan  en 
yeni  ACE  inhibitörleri  şunlardır:  Acerilin,  Cibacen, 
Coversyl,  Enapril,  Inhibace,  Konveril,  Renitec, 
Sinopyril  ve  Vasolaprıl.  Bu  tabletler  yüksek  tansiyon, 
kalp  krizi  ve  kalp  yetmezliğinin  tedavisinde  çığır  aç¬ 
mıştır  (Recherche,  Kasım  1992,  s  1232).  Bu  tip  ilâç¬ 
lar  kalp  krizinin  oluşmasını  ve  tekrarını  önlemekte 
de  kullanılabilecektir  (Recherche  Aralık  1992,  s. 
1362). 

Karbon-60’ın  İyonları 
Elde  Edildi 

Fulleren  adı  da  verilen  60  karbon  atomundan 
oluşan  futbol  topu  biçimi  karbon  molekülleri  Fran¬ 
sız,  İsveç  ve  Amerikan  araştırmacılarından  oluşan 
bir  ekipçe,  Orsay’daki  Nükleer  Fizik  Enstitüsü’nde 
(IPN)  iyonlaştırıldı.  Karbon-60.  negatif_yüklü  sezyum 
iyonlarıyla  bombardıman  edilince  C^  iyonuna  dö¬ 
nüştü.  Bu  negatif  yüklü  C*,  iyonları,  bir  parçacık  hız¬ 
landırıcıda  (akseleratör)  10  megavolt  potansiyel  far¬ 
kıyla  anoda  doğru  çekildi  ve  orada  azot  gazı  içinden 
geçirilerek  C  *  C2*  ve  C3*  elde  edildi.  Bu  iyonlar, 
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akseleratörden20-40  megaelektronvolt  bir  hızla  fır¬ 
ladılar  C6*o  ,  C2^  ve  C3*  iyonları,  azot  atomlarına 
peşpeşe  çarpmalarla  oluşmaktadır.  Bu  iyonların 
maddeyle  çarpışmalarını  incelemek  ilginç  olacaktır. 
Çünkü  hafif  iyonlardan  farklı  olarak  bu  büyük  iyon¬ 
ların  enerjisi,  çarpışma  sırasında  küçük  bir  hacim 
üzerinde  toplanmış  durumdadır  (Recherche,  Aralık 
1992,  s.  1362). 

Uzaydan  Gelen  Esrarlı 
Gama  Işınları 

Eğer  gözlerimiz  gama  ışınlarını  görebilseydi,  gök 
yüzü  bize  yanıp  sönen  ampüllerle  donatılmış  bir  Noel 
ağacı  gibi  görünecekti.  Bu  düşünce,  Nisan  1991  'de 
GRO  (Gamma  Ray  Observatory  =  gama  ışınları  göz¬ 
lemevi)  uydusuna  yerleştirilmiş  bir  cihazca  doğru¬ 
landı.  Bütün  gök  yüzü  son  derece  yüksek  enerjili  ga¬ 
ma  ışınlarıyla  doludur;  bunların  süreleri  yüzlerce  sa¬ 
niye  ile  birkaç  milisaniye  arasında  değişmektedir  Bu 
gama  ışınlannın  kaynağı  bilinmemektedir.  Bilinen  yıl¬ 
dız  ve  galaksilerden  gelmedikleri  kesindir.  GRO  uy¬ 
dusuyla  Amerikalı  bilim  adamları  bugüne  kadar  uzay¬ 
dan  gelmiş  en  kısa  süreli  (8  milisaniye)  gama  ışınla¬ 
rını  analız  ettiler  Bu  analiz,  gama  ışınlarının  0.2  mi¬ 
lisaniye  gibi  çok  kısa  bir  sürede  enerjisini  5  kat  artı¬ 
rabildiğim  gösterdi  (Nature,  359:217,  1992)  Bundan 
varılan  sonuç,  bu  gama  ışınlarının  kaynağının  en  çok 
60  km  çapında  olduğudur.  Böylece  bu  esrarlı  gama 
ışınlarının  kaynağı  üzerinde  nihayet  iki  hipotez  ileri 
sürülebildi:  İlki,  gama  ışınlarının  bizim  galaksimiz¬ 
deki  yıldızlardan,  örneğin  “sönmüş  pulsar’’lardan  ge¬ 
lebileceğidir.  İkinci  hipotez,  gama  ışınlarının,  evre¬ 
nin  uzak  bir  geçmişinde  kara  deliklerden  veya  nöt¬ 
ron  yıldızlarından  doğduğudur  (Recherche.  Aralık 
1992,  s  1362) 

Hayvan  Mezarlığı 

Ocak  1993  başlarında  Shetland  Adaları  kıyısın¬ 
da  karaya  oturan  Liberya  bandıralı  petrol  tankerin¬ 
den  sızan  ham  petrol,  deniz  yüzeyinde  20  km  enin¬ 
de  ve  30  km  uzunluğunda  bir  alana  yayıldı.  Ham  pet¬ 
rol  tabakası  kuzeye  doğru  yayılarak  Shetland'ın  kom¬ 
şusu  Burra  ve  Bressey  adaları  som  balığı  çiftlikleri¬ 
ne  yürümektedir.  Petrolün  yayıldığı  alanda  su  samur¬ 
ları,  Atlantik  karabatakları,  deniz  ördekleri,  yelkovan 
kuşları,  foklar,  yunuslar  ve  kuşkusuz  çok  sayıda  balık 
ölmektedir.  85  000  ton  ham  petrol  yüklü  tankerden 
denize  sürekli  petrol  sızmaktadır.  Petrol,  kuşların  ka¬ 
natlarını  yapıştırarak  uçmalarını  önlemekte,  plank¬ 
tonları  öldürmekte,  denize  havadan  02  girmesini 
önlemektedir  Bugüne  kadar  bu  bölgede  binlerce  ku¬ 
şun  Öldüğü  bildirilmiştir  Ham  petrolün  yayılmasın¬ 
dan,  sebze  bahçeleri  de  zarar  görmüştür.  Uçaklar 
petrolün  yayılmasını  önlemek  için  kimyasal  madde¬ 
ler  püskürtüyor. 

E  Vitamini 

Ponce  de  Leon’un  romanında  sözünü  ettiği  son¬ 
suz  gençlik  çeşmesi  bir  şişe  E  vitamini  olacağa  ben- 
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ziyor.  E  vitamini  uygun  dozda  verilirse,  alyuvarların 
zarını  güneş,  röntgen  ışınları,  sigara  içme,  hava  kir¬ 
liliği  vb.  gibi  hücre  içi  02’yi  artıran  faktörlerden  ko¬ 
rumaktadır  Alyuvarlar,  E  vitamini  ile  korunmadıkla¬ 
rı  sürece  hızla  yaşlanır.  E  vitamini  hücre  zarlarını  pe- 
roksidasyona  (doymuş  yağların  oksitleyici  maddeler 
tarafından  oksitlenmesi)  karşı  korur.  E  vitamini  kı¬ 
sıt  lıktan  kalp  hastalığına  kadar  birçok  hastalıkta  kul* 
lan'lmıştır.  Bugün  kanser  ve  şeker  dahil  pek  çok  has¬ 
talıkta  hücre  zarlarında  yapısal  bir  değişme  olduğu 
bilinmektedir.  E  vitamini  yüksek  dozda  verilirse,  hüc¬ 
re  zarlarını  koruyacağına  daha  da  bozmaktadır  E  vi¬ 
tamini  eksikliği  sıçanlarda  alyuvarların  daha  çabuk 
erimesine  (hemoliz)  yol  açar.  E  vitamini  bunu  önler. 
Günde  600  mg  E  vitamini  alan  insanlarda  hiçbir  yan 
etki  olmuyor,  bunun  hayatı  uzattığı  kesin  değilse  de 
hücre  zarlarını  koruduğu  ve  böylece  hücre  ömrünü 
uzattığı  kesin. 

Sarılık  (Hepatit  B) 
Aşısı  Sarılık 
Yapabiliyor 

Son  zamanlarda  B  tipi  viral  hepatite  karşı,  etkisi 
azaltılmış  canlı  hepatit  B  virüsünden  aşı  yapıldı  Bu 
aşı  genellikle  çok  etkilidir  ve  bütün  dünyada  kulla¬ 
nılmaktadır  Lancet  adlı  ciddî  tıbbî  dergide  Ağustos 
1990’da  yayınlanan  bir  haberde,  sarılık  (hepatit  B) 
aşısıyla  aşılanan  1600  kadar  İtalyan’dan  44'ünde  he¬ 
patit  B  virüsünün  mutasyon  yapmasına  bağlı  bir  çe¬ 
şit  sarılık  görüldü.  Sarılığın  nedeninin,  aşı  sırasında 
verilen  canlı,  fakat  zayıflatılmış  hepatit  B  virüsünün 
yapı  değiştirmesinden  doğan  yem  bir  virüs  olduğu 
anlaşıldı.  Küçük  bir  çocukta  bu  yeni  virüs,  ağır  bir 
sarılığa  yol  açtı.  Pasteur  Enstitüsü’nden  Prof.  C. 
Brechod’un  bildirdiğine  göre,  bu  sarılığı  yapan  he¬ 
patit  B  virüsü  değildir  Hastanın  bağışıklık  sistemi¬ 
nin  etkisiyle,  verilen  aşı  virüsünde  bir  yapı  değişikli¬ 
ği.  yani  mutasyon  oluşmaktadır  Hatırlatalım  kı  5  çeşit 
bulaşıcı  sarılık  virüsü  bulunmaktadır.  1-A  virüsü:  Bu, 
ağız-dışkı  devresi  yoluyla  alınmaktadır  (virüs  dışkı¬ 
da  bulunup,  ağız  yoluyla,  örneğin  bulaşmış  besin¬ 
lerle  alınır).  Hafif  geçer  (ölüm  oranı  %  0, 1)  ve  kronik 
karaciğer  hastalığı  yapmaz.  2-B  tipi  sarılık,  iyi  kay¬ 
namamış  iğnelerle,  cinsel  temasla,  yakın  temasla  ve¬ 
ya  kan  nakliyle  alınır.  Ölüm  oranı  nispeten  yüksek¬ 
tir  (°/o  1);  bu  oran  yaşlılarda,  direnci  azalmışlarda  ve 
uyuşturucu  alışkanlığı  olanlarda  artar  (%  5).  Kronik¬ 
leşerek  karaciğerde  siroz  veya  kanser  yapabilir  (% 
6-10).  3-C  virüsü:  Aynen  B  virüsü  gibi  alınmaktadır. 
B  virüsüne  çok  benzer,  ancak  daha  az  ölüm  yapmak¬ 
tadır.  Fakat  kronikleşme  eğilimi  daha  fazladır  (°/o 
10-50).  Buna  eskiden  non-A  non-B  hepatit  virüsü  de¬ 
niyordu  4-D  virüsü:  B  virüsü  gibi  alınır.  Tek  başına 
hastalık  yapamaz;  ancak  B  tipi  sarılığı  çok  ağırlaştı¬ 
rıcı  bir  etkendir  (ölüm  oranı  %  20).  Buna  Delta* virü¬ 
sü  de  denmektedir  Damardan  uyuşturucu  kullanan¬ 
larda  sıktır.  5-E  tipi  sarılık:  Bu  da  hepatit  A  gibi  ağız- 


dışkı  yoluyla  bulaşmaktadır  Ölüm  oranı  %  1-2'dır. 
Özellikle  gebelerde  fazla  ölüme  neden  olmakta  (% 
10).  ancak  kronik  karaciğer  hastalığı  yapmamaktadır. 

Birkaç  yıl  öncesine  kadar  yalnız,  A,  B  ve  non-A 
non-B  tıpı  hepatıtler  biliniyordu.  Buğun  5  tıp  hepatit 
tanınıyor.  Teşhiste  en  önemli  noktalar  ateş,  grip  be¬ 
lirtileri  ile  beraber  karaciğer  bölgesinde  ağrı,  iştah¬ 
sızlık,  koka  kola  rengi  idrar  ve  göz  aklarının  sarar¬ 
masıdır  Kanda  bilirubin,  SGOT  ve  SGPT  (veya  ye¬ 
ni  adlarıyla  AST  ve  ALT)  artmıştır  Başlıca  şu  anti¬ 
jen  ve  antikor  testleri  gerekir:  1)  HBsAg  2)  HBeAg 
3)  Anti-HBs  4)  İgM  anti  -  HBc  5)  İgG  anti  -  HBc  6) 
Antı-HBe  7)  Anti-HAV  8)  HBV-DNA. 

Akut  B  hepatit  i:  1  ve  4  dır  6  +  ise  bulaşıcı- 
lık  az.  2  -ı-  ise  çok  bulaşıcı  (özellikle  8  de  +  ise) 

Kronik  B  hepatiti:  1  ve  5  +  dir.  6  +  ise  bulaşı- 
cılık  az.  2  +  ise  çok  bulaşıcı  8  (— )  ise  bulaşıcı  değil 

Akut  A  ve  B  hepatiti:  1,4  ve  7  +  dir.  1  negatif, 
5  ve  7  +  ise  A  ve  B  hepatiti  geçirilmiş  demektir. 

Akut  A  hepatiti:  7  + 

Geçirilmiş  B  hepatiti:  Yalnız  3,5  ve  6  + 

Muhtemel  C  hepatiti:  1,4  ve  7  negatif,  fakat  vı- 
ral  sarılık  mevcut. 

Hepatit  B  aşısı,  Türkiye’de  Engerix  B,  Hevac-B 
ve  Genhevac-B  adlarıyla  bulunmaktadır  Aşı  0,1  ve 
6.  aylarda  omuz  kast  içine  yapılır  Aşı  genellikle  çok 
etkili  ve  tehlikesizdir,  sarılık  yapışı  nadirdir. 

Çocukluk  Lösemisi 

Lancet’te  belirtildiğine  göre,  kırsal  bölgede  yeni 
kurulan  kasabalarda,  değişik  bölgelerden  gelen  hal¬ 
kın  karışması  sonucu,  çocukluk  lösemisi  sıklığı  art¬ 
maktadır. 

Normalde  çocukluk  lösemisi  nispeten  nadirdir. 
Şöyle  ki,  15  yaşın  altında  2000  çocukta  bir  görülür. 
Her  ne  kadar  nükleer  santrallere  yakın  bölgelerde 
çocukluk  lösemisinin  arttığı  belirtilmişse  de,  bunun 
nedeninin  nükleer  radyasyon  olduğu  asla  kanıtlana¬ 
mamıştı  Edinbourgh'lu  bilim  adamı  Leo  Kinlen’e  gö¬ 
re,  muhtemelen  çocukluk  lösemisi  bir  virüse  bağlı¬ 
dır  Birkaç  çocuk  çok  fazla  virüs  almakta  ve  lösemi¬ 
ye  yakalanmakta,  kalan  diğer  çocuklar  ise.  az  sayı¬ 
da  virüs  alarak  bu  henüz  bilinmeyen  mikroba  karşı 
bağışıklık  kazanmaktadır.  Dolayısıyla  lösemi  salgı¬ 
larının  arkasından  löseminin  çok  az  görüldüğü  za¬ 
manlar  gelmektedir.  Bu,  çocukların  bağışıklık  kazan¬ 
masına  bağlıdır.  Bir  lenf  bezi  kanseri  olan  Burkitt  len- 
fomuna  EBV  (Ebstein-Barr)  virüsü  ve  erişkinlerin  T 
hücreli  lösemisine  HTLV-1  virüsü  neden  olmaktadır 
Çocuklardaki  lösemi,  kedilerin  virüse  bağlı  lösemi¬ 
sine  çok  benzemektedir.  Şöyle  ki  kedi  lösemisi  ke¬ 
dilerin  çok  sayıda  bulunduğu  evlerde,  kedilerin  tek 
yaşadığı  evlere  göre  çok  daha  sıktır.  Yeni  kurulan 
kırsal  kasabalarda  çok  sayıda  çocuğun  bir  arada  olu¬ 
şu.  özellikle  4  yaş  altında  İngiltere’de  lösemiyi  orta¬ 
lamanın  1 1  katına  çıkarmış  bulunmaktadır. 


315 


NİSAN  1993 


GÜNÜMÜZDE  28  ÜLKEDE  SAVAŞ  VAR 


Sataşan  I.Clke 

Savaşan  2.  Ülke 

Savaşın  nedeni 

Savaşın 

Başlangıcı 

Sırbistan 

BosnaHcrsck 

"Büyük  Sırbistan"  hayali 

1991  Sonbaharı 

Lübnan 

Hristiyanlan 

Lübnan 

Müslümanları 

Din  savaşı 

1975 

PKK  gerillaları 

Türkiye 

Kürdıstan'ın  kurulması  için 
gerilla  savaşı 

1980’lcr 

Hindistan'ın 

Keşmir  eyaleti 

Hindistan 

Keşmir'in  bağımsızlık 
istemesi 

1980'ler 

Kızıl  Kmer 

Gerillaları 

Kamboçya 

İç  savaş 

U/un  Yıllar 

Ermenistan 

Azcrbcycan 

Ermenilerin  özerk  Karabağ 
bölgesini  istemeleri 

1988 

Abhazistan 

Gürcistan 

Abhazistan  bağımsızlık  istiyor 

Son  bir  kaç  yıl. 

Dinyester 

Bölgesi  Rusları 

Moldavya 

Ruslann  bağımsızlık  ilân 
edişi 

1992  yazı 

Pakistan 

Hindistan 

Sınır  Çatışmalan 

1984 

Birmanya 

demokratlan 

Birmanya  cuntası 

İç  savaş 

1984 

Kuzey  İrlanda 
(Katolik) 

Ingiltere 

(Protestan) 

Katolik  Protestan 
ic  savaş 

1969 

Afganistan,  fanatik 
Müslümanlar 

Afganistan.  ılımlı 
Müslümanlar 

İç  savaş 

Son  bir  kaç  yıl. 

El  Salvador 
sol  gerillaları 

El  Salvador 

Sağ  hükümeti 

İç  savaş 

1981 

Sudan  Kurtuluş 
Cephesi 

Sudan  cuntası 

İç  savaş 

1982 

Güney  Sudan 
Hristiyanlan 

Kuzey  Sudan 
Müslümanları 

(ç  savaş 

1982 

Batı  Sahra 
gerillaları 

Fas 

Batı  Sahra’mn  bağımsızlık 
istemesi 

1973 

Guatemala  sol 
gerillaları 

Guatemala 

hükümeti 

İç  savaş 

1980 

Liberya  muhalif 
grupları 

Liberya  hükümeti 

İç  savaş 

1989 

Ruanda 

kabileleri 

Ruanda 

kabileleri 

İç  savaş 

1990 

Etiyopya  solcuları 

Etiyopya  sağcıları 

İç  savaş 

30  yıldır. 

Peru  Kızılderili 
"Aydınlık  yol” 
gerillaları 

Peru  askeri 
rejimi 

İç  savaş 

1983 

Angola  Asî  UNtTA 
gerillaları 

Angola  marksist 
hükümeti 

İç  savaş 

1992  Haziranı 

Sri  Lanka  Tamil 
gerillaları 

Sri  Lanka 
Diktatörü  Bar  re 

Tümülerin  bağımsızlık 
iç  savaşı 

1983 

Somali 

Somali 

4  gerilla  grubu  arasında 
iç  savaş 

1991 

Mozambik 
bağımsızlık  yanlısı 
Frelimo  gerillaları 

Güney  Afrika 
yanlısı 

Nenamo'lar 

İç  savaş 

1978 

Güney  Afrika 

Siyahları 

(çoğunlukta) 

Güney  Afrika 

beyazlan 

(azınlıkta) 

İç  savaş 

1976 

Kolombiya 

Kolombiya 

İç  savaş 

1976 

İsrail 

Filistin 

Konuluş  örgütü 

Filistin  kendi  topraklarını 
istiyor. 

Uzun  yıllardır. 

Binalardan  Asbest 
Çıkartılması 
Fiyaskosu 

Binalardan  asbest  çıkartılma¬ 
sı,  ABD’de  50  milyarla  150  milyar 
dolar  arası  bir  masraf  gerektirmek¬ 
tedir.  Aslında  son  araştırmalara 
göre  asbest  içeren  binaların  hava¬ 
sındaki  asbest  liflerinin  miktarı  za¬ 
rarlı  olmayacak  kadar  az  ve  açık 
havadaki  asbest  miktarına  eşittir. 
Binalardaki  asbest,  tahrip  edilme¬ 
dikçe  lif  dökmez.  Aslında  binalar¬ 
daki  asbest  liflerini  yerinden  çıkar¬ 
mak  için  yapılan  operasyonlar,  bu¬ 
nun  için  çalışan  işçilerde,  o  bina¬ 
da  oturanların  maruz  kalacağı 
kansere  göre  çok  daha  fazla  kan¬ 
ser  oluşturmaktadır. 

Binalarda  asbest,  yangın  ya¬ 
yılmasını  önlemek  için  duvarların 
içine  ve  arasına  konmaktadır. 
ABD’de  özel  ve  resmî  okullara  as¬ 
best  kontrolü  getirilmiştir.  Okullar 
binalarının  duvarlarında  bulunan 
asbesti  nasıl  yok  edeceklerinin 
planım  hükümete  sunacaktır. 

Bunu  yapmayan  okullara  her 
gün  için  5  bin  dolar  ceza  getiril¬ 
miştir.  Ancak  asbesti  duvardan  çı¬ 
kartma  operasyonları,  asbest  lifle¬ 
rinin  havaya  dağılmasına  ve  gerek 
oturanların,  gerekse  işçilerin  çok 
yüksek  doz  asbest  almasına  yol 
açmaktadır.  Ancak  bu  panik  bir 
kez  yaratılmıştır.  Yalnız  okullar  de¬ 
ğil,  bina  sahipleri  de  duvarlarda¬ 
ki  asbesti  harıl  harıl  sökmektedir¬ 
ler.  Aynı  zamanda  asbestli  evlerin 
alınması,  satılması,  kiralanması  ve 
sigortalanması  da  çok  zorlaş¬ 
mıştır. 

Bilindiği  gibi  solunum  yoluyla 
alınan  asbest  lifleri,  akciğer  kan¬ 
serini  ve  akciğer  zarının  mezotel- 
yom  denen  habis  tümörlerini  artır¬ 
maktadır.  Bu  duruma  asbest  ma¬ 
deni  işçilerinde  rastlan  maktadır. 
Asbestli  su  borularından  sindirim 
yoluyla  alınan  asbest  ise  zararsız 
bulunmuştur;  buna  rağmen  bazı 
bilim  adamları  bu  genel  görüşe 
katılmamakta  ve  asbestli  su  borula¬ 
rının  yasaklanmasını  istemektedir. 


(Science  et  Vie,  Recherche.  Ne w  Sci- 
enıist ,  Discover,  Popular  Science . 
World  Health,  Sputnik,  Popular 
Mechanics  dergilerinin  1991-1992 
sayılarından  seçilmiştir). 
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TEKNOLOJİ  VİTRİM 


HAZ:  GÜRHAN  ÖZTÜRK 


ZAMAN  DOLDU 

Çocukları  televizyon  başından  kalkmayan  an¬ 
ne  babalara  müjde.  Bu  cihaza  çocuklarınızın  ne 
zaman  ve  ne  kadar  süre  TV  izleyebileceğini  prog¬ 
ramlıyorsunuz.  Her  çocuğunuzun  bir  kartı  olu¬ 
yor  ve  bu  kartla  kendisine  izin  verilen  saatler  ara¬ 
sında  TV  izleyebiliyor.  Cihaz  kartı  okuyarak  be¬ 
lirlenen  vakitlerde  TV’yl  açıyor  ve  kapıyor 


TELE  CANKURTARAN 

Bu  özel  donanımlı  çanta  acil  hastalar  için  ha¬ 
zırlandı.  Daha  çok  polis  ve  itfaiye  ekiplerince  kul¬ 
lanılan  sistem  acil  bir  durumda  anlaşmalı  bir  has¬ 
taneyle  telefon  bağlantısı  kuruyor.  forşıdaki  he¬ 
kime  hastanın  kalp  grafiğini  gönderiyor  ve  he¬ 
kim  gerekirse  telefon  aracılığıyla  hfcstaya  elek¬ 
troşok  uyguluyor. 


KAMERA  YİNE  KÜÇÜLDÜ 

7  cm'lik  bu  mini  kamerayı  bir  model  uçağın 
kanadına  takabilir  ya  da  güvenlik  sistemlerinde 
kullanabilirsiniz.  Kamera  doğrudan  televizyona 
bağlanabiliyor.  Fiyatı  190  dolar. 


BÜYÜTEÇLİ  CIMBIZ 


Basit  ama  kullanışlı.  Bu  cımbızın  üzerinde  bir 
büyüteç  var.  5  x  gücündeki  büyüteçle  daha  in¬ 
ce  işler  yapabilirsiniz.  Fiyatı  10  dolar 


DALMAYA 
HAZIRLANIN 

Autofocus  SLR 
kameranız  varsa, 
paslanmaz  çelik,  çift 
katlı  plastik  ve  cam 
parçalardan  oluşan 
kamera  kabıyla  su 
altı  fotoğrafları 
çekebilirsiniz  Flaş 
takılabilmesine  imkân 
veren  Ewa  Marine 
pekçok  kamerayla 
kullanılabiliyor.  Fiyatı 
159  ile  229  dolar 
arasında  değişiyor. 

Popular  Mechanıc  1992  sayılarından  derlenmiştir 
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1»  AYAKKABI 
PROBLEMİ 

Detektif  Kalacan’m  yeğeni  Cin 
Ruhi  detektiflik  sınavına  girdiğin 
de  ona  şu  soruldu:  *‘10  hırsı/  gece 
bir  bankayı  soyma  karan  alıyor, 
Kapı  önünde  hepsi  ayakkabılarını 
çıkarıp  içeri  giriyorlar.  Az  sonra 
alarm  zilleri  çalmaya  başlıyor.  Het 
biri  aceleyle  kapıya  yönelip  karan 
lık  ta  önüne  gelen  ilk  ayakkabı  ciı 
tini  giymeye  çalışıyor.  "Giyiyor" 
değil,  "giymeye  çalışıyor"  dedik; 
çünkü  tabii  ki  denediği  ilk  ayakkabı 
çifti  rastlantı  sonucu  kendi  ayağın¬ 
dan  küçükse  onu  giyemiyor.  İkin¬ 
ci  bir  ayakkabı  denemek  içinse 
zamanları  yok.  İlk  deneyişte  kendi 
ayağı  kadar  veya  ondan  bııyük  bir 
ayakkabı  çifti  bulamayan  hırsız, 
ayağı  çıplak  kaçıyor;  ayağına  uyan 
veya  ayağından  büyük  bir  ayakka¬ 
bı  çifti  bulan  hırsız  ayakkabı  giye¬ 
rek  kaçıyor.  Polis  ayak  izlerini 
alıyor.  10  ayakkabının  büyüklük¬ 
leri  konusunda  elde  hiçbir  bilgi 
yok,  dolayısıyla  10  ayakkabının  her 
türlü  kombinasyonu  olası:  Hepsi 
aynı  numara,  hepsi  farklı  numara, 
ÜÇÜ  36,  dördü  39.  biri  40  ve  ikisi  45 
numara,  yarısı  36.  yarısı  45  numa¬ 
ra  vb.  olabilir.  Ayak  izlerini  doğru 
değerlendirmek  için,  yalnız  mantı¬ 
ğınızı  kullanarak,  şu  soruları  ya¬ 
nıtlayın: 

a)  Hepsi  ayağı  çıplak  kaçmış 
olabilir  mi?  Evetse  nasıl,  hayırsa 
neden?  b>  Hepsi  kendi  ayakkabısı¬ 
nı  giyerek  kaçmış  olabilir  mi?  Evet- 

MS 


sc  ilim!,  hayırsa  neden?  Evcise  bu 
olasılık  nedir,  hayırsa  bu  olasılık 
neden  sıfır?  e)  Her  biri  kendi  ayak¬ 
kabısını  değil,  ama  kendi  ayakka¬ 
bısı  büyüklüğünde  bir  başka 
ayakkabı  çiftini  giyerek  kaçmış  ola¬ 
bilir  mi?  Evetse  nasıl,  hayırsa  ne¬ 
den?  d)  En  la/la  kaç  kişi  kendi 
ayakkabısından  daha  büyük  bir 
ayakkabı  giymiş  olabilir?  e)  En  faz¬ 
la  kaç  kişi  ayağı  çıplak  kaçmak  zo¬ 
runda  katmış  olabilir  (Hepsini 
doğru  yanıtlayana  "fahrî  süper- 
detektif"  unvanım  veriyoruz)? 

KIZAK  YOLU 

Bir  kayak  merkezinde  yeni  bir 
kı/ak  yolu  yapılacak.  Yol,  500  m 
yükseklikteki  S  kayak  merkezinden 
başlayıp  aşağıdaki  V  köyünde  so¬ 
na  erecek.  Kızağın  S’den  V’yc  en 
büyük  hızla  inebilmesi  için  kızak 
yolunun  geometrik  biçimi  ne  olma¬ 
lıdır  (yaıııı  tabii  ki  dıız  bir  çizgi,  ya¬ 
ni  bir  doğru  değil). 


MIKNATISLI  İĞNE 

Elinizde  bir  iğne  var.  Bu  iğne¬ 
den  başka  hiçbir  şey  kullanmadan 
iğnenin  mıknatıslı  olup  olmadığım 
anlayabilir  misiniz? 

DEMİR  TOP  VE 
ARŞIMI  I 

Ağzına  kadar  su  dolu  bir  kova, 
bir  el  kantarıyla  tartılıp  m  kg  gel¬ 
diği  bulunuyor.  Şimdi  kovanın  içi¬ 
ne  bir  ipin  ucuna  bağlanmış  demir 
bit  top  daldırılıyor,  top  dibe  değ¬ 


miyor;  tabii  kovadan  bir  miktar  su 
taşıyor.  Kovanın  ağırlığı  artaı  mı. 
azalır  nıı,  aynı  ını  kalır? 

AV  VE  SAAT 

Sarkaçlı  bir  saati  Ay’a  gölürse- 
niz  geri  mi  kalır,  ileri  mi  gider,  ay¬ 
nı  saati  mi  gösterir? 

HACIYATMAZ 

Hacıyatmaz  bir  çocuk  oyunca¬ 
ğıdır.  En  alt  bolumu  küre  biçimin¬ 
de  olan  bir  bebek,  ne  kadar 
yatırırsanız  yatırın,  yine  kalkıp  otu¬ 
rur.  Tabii  bunun  nedeni,  kürenin 
içine  ağırlık  vermek  için  kurşun  ko¬ 
nulmasıdır.  Hacıyatmazın  ağırlık 
merkezi  nerededir?  Hacıyatmaz  ne¬ 
den  yatmaz? 

MARŞANDİZ 

Hızı  45  km/saat  olan  bir  mar¬ 
şandiz,  60  m  uzunluğundaki  bir  ga¬ 
rı  16  saniyede  geçiyor.  Trenin 
uzunluğu  nedir?  (Dikkat!) 

GÖL,  ADA  VE 
AĞAÇLAR 


y  ki  İde  300  m  çapında  derin  bir 
gol,  golıııı  ortasında  bir  ada,  ada¬ 
nın  ortasında  bir  ağaç*,  gölün  kıyı¬ 
sında  da  bir  başka  ağaç  (siyah  nok¬ 
talar)  var.  Yüzme  bilmiyorsunuz. 
Elinizde  yalnızca  300  metreden  bi¬ 
raz  uzun  bir  ip  var,  adaya  nasıl  gi¬ 
dersiniz? 


KARELEŞTİRME 


A  B  C  D 

A  vc  B'yi  3'e,  C  ve  D’yi  4*e  bölerek  her  şekilden  bir  kare  oluşturun. 


(/.ckâaıyur'ın  cevapları  JlJ.  saylamadır. t 


Hll  İM  VE  TEKNİK 


SNTRHIDC  I>UX>!/FO 

- Kahraman  OLGAÇ _ 


SİZ  OLSAYDINIZ 


I.  Beyaz  kazanır. 

Piyadelere  dikkat  ederseniz 
kazanca  giden  yolu  bulabi¬ 
lirsiniz 


II.  Siyah  kazanır. 

En  iyisi  vezirle  başlamak.  İp 
ucu  bu  kadar 


III.  Beyaz  kazanır. 

Ozan  “Bir  atı  severim  bir  de 
güzeli.”  demiş  Siz  ne 
dersiniz'? 


IV.  Beyaz  kazanır. 

Bir  de  fili  deneyin.  Ama  hangi 

fili'? 


VII.  Beyaz  kazanır. 

Kalelerin  öncülüğü  devam 
ediyor. 


V.  Beyaz  kazanır. 

Siz  yine  attan  vazgeçmeyin.  Si¬ 
zi  zafere  götürebilir 


VI.  Beyaz  kazanır. 

Oyunda  kalelerin  de  olduğunu 
unutmayınız 


VIII.  Beyaz  kazanır. 

Şahane  bir  piyade  hamlesi  si¬ 
ze  oyunu  kazandırabilir. 


IX.  Beyaz  kazanır. 
Operasyona  fille  başlarsanız 
zafer  sizindir. 


((,  o/umlcri  sayfadadn 
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